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1-1  程式設計程序程式設計程序程式設計程序程式設計程序程式設計程序

程式設計的一般程序如下所示。
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第第第第第2節節節節節  規格規格規格規格規格
2-1 效能規格效能規格效能規格效能規格效能規格

2-1-1 高效能高效能高效能高效能高效能CPU (SPH300)

CPU
/23-SP1PN
R23-SP1PN

/47-SP1PN
R47-SP1PN

/711-SP1PN
R711-SP1PN

O/I
XD,XW,X

8192 I/O
YD,YW,Y

DM,MW,M

2K

6K 30K 126K 1

DL,LW,L 4K 16K 32K 1

FB
FD,FW,F 4K 16K 32K 1

FB

1024 2K 4096 8K 4096 8K

1

512 4K 2048 16K 2048 16K

TR 128 1K 512 4K 512 4K

256 2K 1024 8K 1024 8K

8K 32K 32K

SMD,MSW,MS 512

DV,VW,V 2

8K

 1
+  4

246 128

FB 512

FB 127

512

127

T

C

-

注意： 1) 透過設定系統定義的CPU記憶體大小定義，可以增加或減少不是位於高速區域內的標準記憶體、保留記憶體、用於使用
者FB的記憶體以及用於系統FB的記憶體。 此清單列出了預設值。

2) 使用者FB的參數（V、WV及DV）會配置給用於使用者FB的記憶體。



2-2

2-1 效能規格效能規格效能規格效能規格效能規格

2-1-2 標準標準標準標準標準CPU（（（（（SPH200）））））

08HP1PN 16HP1PN

XD,XW,X

YD,YW,Y

DM,MW,M

DL,LW,L

FD,FW,F

SMD,MSW,MS

DV,VW,V

CPU

I/O

FB

FB

FB

FB

TR

T

C

8192 I/O

4K

2K 4K

1

2K 4K

1

1

512 1K 256 0.5K

1

128 1K 256 2K

32 256K 64 512K

64 512K 128 1K

2K

512

24K

 1
+  4

64 64

256

64

256

64

-

8K

4K

注意： 1) 透過設定系統定義的CPU記憶體大小定義，可以增加或減少不是位於高速區域內的標準記憶體、保留記憶體、用於使用
者FB的記憶體以及用於系統FB的記憶體。 此清單列出了預設值。

2) 使用者FB的參數（V、WV及DV）會配置給用於使用者FB的記憶體。
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2-2 記憶體記憶體記憶體記憶體記憶體

2-2-1 記憶配置表記憶配置表記憶配置表記憶配置表記憶配置表

(1) NP1PS-32/NP1PS-32R（高效能（高效能（高效能（高效能（高效能CPU）））））

X     Y

WM0

WM2047(7FFh)

WM2048(800h)

WM8191(1FFDh)

WL0

WSM0

WSM511(1FFh)

WL4095(FFFh)

/  

(X/Y)

512 8192

 

( ) 

2K

   

(M)

8K

 

(L)

4K

FB

 (F)

4K

FB

16K

 

(M)

512K

32K

8K

( 1)

15(F) 0

 ( 3)

 ( 5)

 ( 4)

CPU

( ) ( )

*1K=1024

WM    .2048

WM    .8191

WL   .0

WL    .4095

WSM   .0

WSM    .511

CPU 2

注意： 1) 標準記憶體（不包括高速記憶體）、保留記憶體、使用者FB記憶體及系統FB記憶體的大小可能會依載入器設定值而增
加或減少。在這些記憶體中，已經儲存了預設值。相關的詳細資訊，請參見「4-4-2定義CPU記憶體大小」。� 

2) 當在多CPU系統中存取其他CPU記憶體時，會在□中指定CPU數。 對於存取自己的記憶體而言，這是沒有必要的。
3) 標準記憶體（M）的前2K字是由以較快速度存取的高速記憶體所組成的。 其他CPU無法以通用記憶體的方式來存取此
區域。其大小不會改變。

4) 如需輸入/輸出位址指派的詳細內容，請參閱「2-3輸入/輸出位址指派」。
�� 5) 標準記憶體的最後兩個字會由系統保留起來。

記憶配置表記憶配置表記憶配置表記憶配置表記憶配置表
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(2) NP1PS-74/NP1PS-74R（高效能（高效能（高效能（高效能（高效能CPU）））））

X     Y

WM0

WM2047(7FFh)

WM2048(800h)

WM32767(7FFDFh)

WL0

WSM0

WSM511(1FFh)

WL16383(3FFFh)

/  

(X/Y)

512 8192

 

( ) 

2K

   

(M)

32K

 

(L)

16K

FB

 (F)

16K

FB

64K

 

(M)

512K

74K

8K

( 1)

 ( 3)

 ( 5)

 ( 4)

CPU

CPU 2
( ) ( )

*1K=1024

WM    .2048

WM    .32767

WL   .0

WL    .16383

WSM   .0

WSM    .511

15(F) 0

注意： 1) 標準記憶體（不包括高速記憶體）、保留記憶體、使用者FB記憶體及系統FB記憶體的大小可能會依載入器設定值而增
加或減少。在這些記憶體中，已經儲存了預設值。相關的詳細資訊，請參見「4-4-2定義CPU記憶體大小」。

2) 當在多CPU系統中存取其他CPU記憶體時，會在□中指定CPU數。對於存取自己的記憶體而言，這是沒有必要的。
3) 標準記憶體（M）的前2K字是由以較快速度存取的高速記憶體所組成的。其他CPU無法以通用記憶體的方式來存取此
區域。其大小不會改變。

4) 如需輸入/輸出位址指派的詳細內容，請參閱「2-3輸入/輸出位址指派」。
5) 標準記憶體的最後兩個字會由系統保留起來。

記憶配置表記憶配置表記憶配置表記憶配置表記憶配置表2-2 記憶體記憶體記憶體記憶體記憶體
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(3) NP1PS-117/NP1PS-117R（高效能（高效能（高效能（高效能（高效能CPU）））））

X     Y

WM0

WM2047(7FFh)

WM2048(800h)

WM131071(1FFDFh)

WL0

WSM0

WSM511(1FFh)

WL32767(7FFFh)

/  

(X/Y)

512 8192

 

( ) 

2K

   

(M)

128K

 

(L)

32K

FB

 (F)

32K

FB

64K

 

(M)

512K

117K

8K

( 1)

 ( 3)

 ( 5)

 ( 4)

CPU

CPU 2
( ) ( )

*1K=1024

WM    .2048

WM    .131071

WL   .0

WL    .32767

WSM   .0

WSM    .511

15(F) 0

注意：1) 標準記憶體（不包括高速記憶體）、保留記憶體、使用者FB記憶體及系統FB記憶體的大小可能會依載入器設定值而增
加或減少。在這些記憶體中，已經儲存了預設值。 相關的詳細資訊，請參見「4-4-2定義CPU記憶體大小」。

2) 當在多CPU系統中存取其他CPU記憶體時，會在□中指定CPU數。 對於存取自己的記憶體而言，這是沒有必要的。
3) 標準記憶體（M）的前2K字是由以較快速度存取的高速記憶體所組成的。 其他CPU無法以通用記憶體的方式來存取此
區域。其大小不會改變。

4) 如需輸入/輸出位址指派的詳細內容，請參閱「2-3輸入/輸出位址指派」。
5) 標準記憶體的最後兩個字會由系統保留起來。

2-2 記憶體記憶體記憶體記憶體記憶體記憶配置表記憶配置表記憶配置表記憶配置表記憶配置表
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(4) NP1PH-16（標準（標準（標準（標準（標準CPU）））））

( ) ( )

/  

(X/Y)

512 8192

 

(M)

8K

 

(L)

4K

FB

 (F)

4K

FB

8K

 

(M)

512K

16K

4K

( 1)

( 4)

* 1K=1024

X     Y

WM0

WM8191(1FFFh)

WL0

WSM0

WSM511(1FFh)

WL4095(FFFh)

15(F) 0

注意： 1) 標準記憶體、保留記憶體、使用者FB記憶體、系統FB記憶體及初始區域的大小可能會依載入器設定值而增加或減少。
在這些記憶體中，已經儲存了預設值。 相關的詳細資訊，請參見「4-4-2定義CPU記憶體大小」。

2) 使用標準CPU模組無法建立多系統。
3) 如需輸入/輸出位址指派的詳細內容，請參閱「2-3輸入/輸出位址指派」。
4) 標準記憶體的最後兩個字會由系統保留起來。

記憶配置表記憶配置表記憶配置表記憶配置表記憶配置表     2-2 記憶體記憶體記憶體記憶體記憶體
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(5) NP1PH-08（標準（標準（標準（標準（標準CPU）））））

/  

(X/Y)

512 8192

 

(M)

4K

 

(L)

2K

FB

 (F)

2K

FB

4K

 

(M)

512K

8K

4K

( 1)

* 1K=1024

X     Y

WM0

WM8191(FFFh)

WL0

WSM0

WSM511(1FFh)

WL2047(7FFh)

( ) ( )

( 4)

15(F) 0

注意： 1) 標準記憶體、保留記憶體、使用者FB記憶體、系統FB記憶體及初始區域的大小可能會依載入器設定值而增加或減少。
在這些記憶體中，已經儲存了預設值。 相關的詳細資訊，請參見「4-4-2定義CPU記憶體大小」。

2) 使用標準CPU模組無法建立多系統。
3) 如需輸入/輸出位址指派的詳細內容，請參閱「2-3輸入/輸出位址指派」。
4) 標準記憶體的最後兩個字會由系統保留起來。

2-2 記憶體記憶體記憶體記憶體記憶體記憶配置表記憶配置表記憶配置表記憶配置表記憶配置表
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2-2-2 記憶體說明記憶體說明記憶體說明記憶體說明記憶體說明

( 1 )  輸入輸入輸入輸入輸入/輸出記憶體區域（輸出記憶體區域（輸出記憶體區域（輸出記憶體區域（輸出記憶體區域（5 1 2字）字）字）字）字）
輸入/輸出記憶體區域是一個視窗，CPU與外部裝置之間會透過它來交換資料。它是由輸入裝置（如用來將資料傳送到CPU中的按
鈕、開關及感應器）與輸出裝置（如用來顯示程式執行結果的繼電器、螺線管及指示器）所使用的。

(1) X Y

 X/Y WX/WY DX/DY

 2-3 /

(2) SX I/O I/O  

 CPU 81 POD

 

(3)  

X Y
/

512

F(15)                                   0

輸入輸入輸入輸入輸入 /輸出記憶體輸出記憶體輸出記憶體輸出記憶體輸出記憶體2-2 記憶體記憶體記憶體記憶體記憶體
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( 2 )  標準記憶體區域（標準記憶體區域（標準記憶體區域（標準記憶體區域（標準記憶體區域（M）））））

標準記憶體區域可做為在PLC內部使用的輔助繼電器。

1) M M WM DM

2) PLC 0  

3) CPU 2K CPU

POD 81  

4) CPU CPU CPU SPS

5) 2K

CPU SPH

4-4-2 CPU

6) CPU   

CPU  ( CPU)

 

M  

2K

 

M

CPU

CPU 

15(F)

 

(M)

( CPU)

15(F)

WM0

WM0

WM2047(7FFh)

WM2048(800h)

NP1PS-32

: 6K

NP1PS-74

: 30K  

NP1PS-117

: 126K

NP1PH-16

: 8K

NP1PH-08

: 4K

WM   .2048

0

0

2-2 記憶體記憶體記憶體記憶體記憶體標準記憶體標準記憶體標準記憶體標準記憶體標準記憶體
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(3 )  保留記憶體區域（保留記憶體區域（保留記憶體區域（保留記憶體區域（保留記憶體區域（L）））））

這是輔助繼電器的記憶體區域，其用於PLC內部的屬性在停電時仍能保存下來。

 

(1) L

 L WL DL  

(2) 

(3) 

(4) CPU CPU CPU

(5) 4-4-2 CPU

SPH

0

CPU CPU  

CPU

 

(M)

F(15) 0

WM0 WL   .0

NP1PS-32

: 4K

NP1PS-74

: 16K

NP1PS-117

: 32K

NP1PH-16

: 4K

NP1PH-08

: 2K

注意： 當從載入器初始啟動時，系統會冷啟動，而當電源開啟或從載入器啟動時，系統則會熱啟動。

保留記憶體保留記憶體保留記憶體保留記憶體保留記憶體2-2 記憶體記憶體記憶體記憶體記憶體
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(4)  使用者使用者使用者使用者使用者FB記憶體區域記憶體區域記憶體區域記憶體區域記憶體區域

使用者FB記憶體區域是用來處理在PLC內部使用的每個使用者FB的記憶體區域。

(1)  

FB

(2)  

4-4-2 CPU

FB

(F)

WF0

NP1PS-32

: 4K

NP1PS-74

: 16K

NP1PS-117

: 32K

NP1PH-16

: 4K

NP1PH-08

: 2K

   

2-2 記憶體記憶體記憶體記憶體記憶體使用者使用者使用者使用者使用者F B記憶體記憶體記憶體記憶體記憶體
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(5) 系統系統系統系統系統FB記憶體區域記憶體區域記憶體區域記憶體區域記憶體區域

系統FB記憶體區域是用來處理在PLC內部使用的每個系統FB（如計時器、計數器及不同指令）的記憶體區域。

(1)  

FB

(2) PC 0

0

0

(3) / / /

(4) FB

4-4-2 CPU

(5) CPU

   

 FB

  x  8  + 4  +   x  2  +  FB

  (T) (T) TRTR  C   

 NP1PS-32 512 128 256 1024 8192 

 NP1PS-74 /117 2048 512 1024 4096 32768 

 NP1PH-16 256 64 128 512 4096 

 NP1PH-08 128 32 64 256 2048 

NP1PS-32   : 2K
NP1PS-74   /117   : 8K
NP1PH-16: 1K
NP1PH-08: 0.5K

NP1PS-32   : 1K
NP1PS-74   /117   : 4K
NP1PH-16: 0.5K
NP1PH-08: 0.25K

NP1PS-32   : 1K
NP1PS-74   /117   : 4K
NP1PH-16: 0.5K
NP1PH-08: 0.25K

 
NP1PS-32   : 4K
NP1PS-74   /117   : 16K
NP1PH-16: 2K
NP1PH-08: 1K

NP1PS-32   : 8K
NP1PS-74   /117   : 32K
NP1PH-16: 4K
NP1PH-08: 2K

系統系統系統系統系統F B記憶體記憶體記憶體記憶體記憶體2-2 記憶體記憶體記憶體記憶體記憶體
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(6) 初始區域初始區域初始區域初始區域初始區域

只有在標準CPU中指定的初始區域才可儲存使用者功能區塊（FB）的初始值及變數。

 

(1) 

  = FB  x  9/8  +   x  5

(2) 

 

  NP1PH-16  2560 / 5 = 512         512

  NP1PH-08  768 / 5 = 153           153

(3) FB  FB   x  9/8

NP1PH-16

NP1PH-08

FBFB

7K 

3K 

4608 

2304 

2560 

768 

FB

NP1PH-16:

4608 

NP1PH-08:

2304 

NP1PH-16:

2560 

NP1PH-08:

768 

2-2 記憶體記憶體記憶體記憶體記憶體初始區域初始區域初始區域初始區域初始區域
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(7 )  系統記憶體區域（系統記憶體區域（系統記憶體區域（系統記憶體區域（系統記憶體區域（512字）字）字）字）字）
系統記憶體區域會配置給指出了MICREX-SX系列操作狀態或錯誤狀態的旗標。此區域為專用區域。

<系統記憶體系統記憶體系統記憶體系統記憶體系統記憶體>

系統記憶體系統記憶體系統記憶體系統記憶體系統記憶體2-2 記憶體記憶體記憶體記憶體記憶體

0MSW

1MSW / ROM

2MSW

3MSW

4MSW

5MSW

6MSW CPU

7MSW

9,8MSW

)hA(01MSW

)hB(11MSW
SX

)hC(21MSW

)hD(31MSW

)hE(41MSW

|

)h01(61MSW
0 - 47

)h11(71MSW

)h21(81MSW

|

)h41(02MSW
0 - 47

)h51(12MSW

)h61(22MSW

|

)hD1(92MSW

)hE1(03MSW

|

)h52(73MSW

)h62(83MSW

)h72(93MSW

)h82(04MSW

)h92(14MSW

)hA2(24MSW

)hB2(34MSW

)hC2(44MSW

)hD2(54MSW

)hE2(64MSW

)hF2(74MSW

)h13,h03(94,84MSW /

)h33,h23(15,05MSW /

)h43(25MSW

|

)h34(76MSW

SX

SPH

)h44(86MSW

|

)h35(38MSW

SX

SPH

)h45(48MSW

|

)h36(99MSW

SX

)h46(001MSW

|

)hF7(721MSW

)h08(821MSW

|

)h78(531MSW

I/O master 0 I/O

)h88(631MSW

|

)hF8(341MSW
I/O master 0 I/O

)h09(441MSW

|

)h79(151MSW
I/O master 1 I/O

)h89(251MSW

|

)hF9(951MSW
I/O master 1 I/O

)h0A(061MSW

|

)h7A(761MSW
I/O master 2 I/O

)h8A(861MSW

|

)hFA(571MSW
I/O master 2 I/O

)h0B(671MSW

|

)h7B(381MSW
I/O master 3 I/O

)h8B(481MSW

|

)hFB(191MSW
I/O master 3 I/O

)h0C(291MSW

|

)h7C(991MSW
I/O master 4 I/O

)h8C(002MSW

|

)hFC(702MSW
I/O master 4 I/O

)h0D(802MSW

|

)h7D(512MSW
I/O master 5 I/O

)h8D(612MSW

|

)hFD(322MSW
I/O master 5 I/O

)h0E(422MSW

|

)h7E(132MSW
I/O master 6 I/O

)h8E(232MSW

|

)hFE(932MSW
I/O master 6I/O

)h0F(042MSW

|

)h7F(742MSW
I/O master 7 I/O

)h8F(842MSW

|

)hFF(552MSW
I/O master 7 I/O

)h001(652MSW

|

)hBF1(705MSW

)hCF1(805MSW

|

)hFF1(115MSW
SX

資源會被定義為由一個CPU模組與二或多個I/O模組所設定
的一個CPU系統。

* 圓括號內部是以十六進位來表示的。
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1)  資源操作狀態資源操作狀態資源操作狀態資源操作狀態資源操作狀態WSM0（唯讀）（唯讀）（唯讀）（唯讀）（唯讀）

下表顯示了資源（CPU模組）操作狀態及操作模式。
HHPS

003

HPS

002

00MS CPU OO

10MS CPU OO

20MS OO

30MS OO

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

40MS
CPU

50MS CPU -

-

60MS 1 1 1 1 -

70MS N 1 N 1 -

80MS O

90MS O

A0MS O

B0MS O

O

O

C0MS - -

D0MS

( )

SX SX  

E0MS
CPU

F0MS SX CPU SX O

:-:O

非自動作業模式非自動作業模式非自動作業模式非自動作業模式非自動作業模式
當系統電源開啟，且CPU模組前面板上的主開關被設定為 "RUN" 或 "TERM" 時，CPU將不會開始作業的模式。這是由CPU模組
的系統定義設定的。

自動作業模式自動作業模式自動作業模式自動作業模式自動作業模式
當系統電源開啟，且CPU模組前面板上的主開關被設定為 "RUN" 或 "TERM" 時，CPU將會開始作業的模式。這是由CPU模組的
系統定義設定的。此模式會在電源開啟時在系統資源組態中啟用。（依預設值，自動模式是開啟的。）

優先狀態模式優先狀態模式優先狀態模式優先狀態模式優先狀態模式
當系統電源開啟，且CPU模組前面板上的主開關被設定為 "RUN" 時，CPU將會開始作業的模式；當系統電源開啟，且開關被設定
為 "TERM" 時，CPU將會進入優先狀態（執行或停止），這是在優先執行中電源遭到關閉時所建立的。
低電量作業模式低電量作業模式低電量作業模式低電量作業模式低電量作業模式
系統電源開啟時，全部記憶體都會被初始化為初始值或全部為零。 請注意，既未執行電池連接檢查也沒有執行電壓檢查。 此模式
會在電源開啟時在系統組態中啟用。當在低電量模式中開啟了優先狀態模式時，CPU會進入自動作業模式。對標準CPU而言，除
非插入了使用者ROM卡，否則不會啟用此模式。

注意：<當SM013 (0DH)關閉時（SX匯流排上的模組對於退化（degenerate）來講是無效的）>
對一般模組而言，不會執行軟故障，對於連接到SX匯流排的I/O模組而言，即使使用載入器來啟用，也不會被執行。
<當SM0D開啟時（SX匯流排上的模組對於退化（degenerate）來講是有效的）>
對一般模組而言，會執行軟故障，對於連接到SX匯流排的I/O模組而言，由於已經使用載入器來啟用了，因此會被執行。

 2-2 記憶體記憶體記憶體記憶體記憶體 系統記憶體系統記憶體系統記憶體系統記憶體系統記憶體
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2)  資源開關資源開關資源開關資源開關資源開關/使用者使用者使用者使用者使用者ROM狀態狀態狀態狀態狀態WSM1（唯讀）（唯讀）（唯讀）（唯讀）（唯讀）
此區域指出了控制資源的CPU模組開關的狀態。

HHPS

003

HPS

002

01MS

|

31MS

CPU

CPU CPU 4  

0-7 O -

41MS

51MS
- -

61MS ROM 1:      0:      O
( 1)

O

71MS ROM
1: 

0: SM16
O

( 1)
O

81MS STOP STOP OO

O

O

O

91MS TERM TERM O

A1MS TERM 2 3 TERM O

B1MS RUN RUN  O

C1MS

|

F1MS

- -

注意：1) 僅適用使用者ROM卡（CF卡）適用之機型。
2) 當主開關處於未知狀態時，TERM位置旗標也會開啟。
3) 使用採用了高效能CPU模組的使用者ROM卡，當主開關被設定為UROM_TERM位置時，它會被設定為「開啟」。

3 )  資源致命錯誤因素資源致命錯誤因素資源致命錯誤因素資源致命錯誤因素資源致命錯誤因素W S M 2（唯讀）（唯讀）（唯讀）（唯讀）（唯讀）
此區域指出將會停止資源（單一CPU系統）的致命錯誤因素。

HHPS

003

HPS

002

02MS CPU CPU

12MS

22MS
CPU

O O

O O

O O

32MS SX
SX  

O O

42MS O O

52MS I/O

CPU I/O  

 

I/O  O O

62MS
SX  

O O

72MS O -

82MS

92MS
- -

A2MS
I/O  

I/O

I/O  
- -

B2MS - -

C2MS - -

D2MS
CPU

O O

E2MS - -

F2MS
SM140 SM16F

O O

 系統記憶體系統記憶體系統記憶體系統記憶體系統記憶體2-2 記憶體記憶體記憶體記憶體記憶體
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4 )  資源非致命錯誤因素資源非致命錯誤因素資源非致命錯誤因素資源非致命錯誤因素資源非致命錯誤因素W S M 4（唯讀）（唯讀）（唯讀）（唯讀）（唯讀）

此區域指出了允許資源繼續處理的錯誤因素。

HHPS

003

HPS

002

04MS

14MS
- -

24MS
CPU

O O

34MS SX SX O

44MS O O

54MS I/O

CPU I/O  

O O

64MS
*

SX I/O CPU  
O O

74MS

|

94MS

- -

A4MS I/O I/O - -

B4MS - -

C4MS ROM  - CPU
ROM CPU  O

( 1)
-

D4MS

/  

CPU  

TERM /  

 

O O

E4MS O O

F4MS
SM180 SM20F

O O

O

注意： 1) 僅限使用者ROM卡（CF卡）適用之機型
* 一般模組就是指那些已連接到SX匯流排但卻不佔用I/O區域的模組（例如CPU模組、通訊模組等）。

5) CPU錯誤因素錯誤因素錯誤因素錯誤因素錯誤因素WSM6（唯讀）（不受（唯讀）（不受（唯讀）（不受（唯讀）（不受（唯讀）（不受SPS支援）支援）支援）支援）支援）

06MS CPU LSI

16MS OS CPU OS LSI

26MS

|

F6MS
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6)  記憶體錯誤因素記憶體錯誤因素記憶體錯誤因素記憶體錯誤因素記憶體錯誤因素WSM8、、、、、WSM9（唯讀）（不受（唯讀）（不受（唯讀）（不受（唯讀）（不受（唯讀）（不受SPS支援）支援）支援）支援）支援）

08MS ROM
CPU ROM

18MS RAM
CPU RAM

28MS ROM
CPU ROM

1

38MS RAM
CPU RAM

48MS

|

E8MS

F8MS
2

09MS

|

E9MS

F9MS
 

2

注意： 1) 當使用者ROM卡中已經發生錯誤時，設定為「開啟」。
2) 對於高效能CPU而言，當記憶體備份錯誤已經發生時，視模組版本而定，位元會設定為「開啟」。

V**.25之前版本：SM8F    V10.30或更新版本：SM9F
已經發生記憶體錯誤之後的系統作業
任何記憶體備份錯誤都會將整個使用者記憶體區域重設為0（零）。請注意在大多數情況下，由於在發生硬體錯誤時SM8.0至SM8.
3會被設定為「開啟」，因此，循環電源可能會導致記憶體錯誤重複發生。

7) SX匯流排錯誤因素匯流排錯誤因素匯流排錯誤因素匯流排錯誤因素匯流排錯誤因素WSM10（（（（（Ah），），），），），WSM11（（（（（Bh）））））
HPS

003

HPS

002

001MS SX LSI SX LSI O

101MS
SX SPH

O

201MS SX 254 O

301MS

|

C01MS

- -

D01MS
SX SX O

E01MS CPU O

F01MS I/O
SX / 128

O

011MS

|

D11MS

- -

E11MS O O

F11MS - -
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8)  應用程式錯誤因素應用程式錯誤因素應用程式錯誤因素應用程式錯誤因素應用程式錯誤因素WSM12（（（（（Ch），），），），），WSM13（（（（（Dh）（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀）

HHPS

003

HPS

002

021MS O

121MS
 

O

221MS

|

F21MS

- -

031MS - -

131MS
 

O

231MS

|

F31MS

- -

9) 使用者致命錯誤使用者致命錯誤使用者致命錯誤使用者致命錯誤使用者致命錯誤WSM14（（（（（Eh）至）至）至）至）至  WSM16（（（（（10h）））））
HHPS

003

HPS

002

041MS

|

F41MS

0  

CPU|

15

O

051MS

|

F51MS

16

|

31

061MS

|

F61MS

32

|

47

10) 使用者非致命錯誤使用者非致命錯誤使用者非致命錯誤使用者非致命錯誤使用者非致命錯誤WSM18（（（（（12h）至）至）至）至）至WSM20（（（（（14h）））））
HPS

003

HPS

002

081MS

|

F81MS

0

|

15

 

CPU

 

O

091MS

|

F91MS

16

|

31

002MS

|

F02MS

32

|

47
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11)  系統定義錯誤因素系統定義錯誤因素系統定義錯誤因素系統定義錯誤因素系統定義錯誤因素SM22（（（（（16h）至）至）至）至）至SM29（（（（（1Dh）（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀）

HPS

003

HPS

002

022MS - -

122MS

CPU

O O

222MS

0.5

SPH
O O

322MS DO

DO SX

O O

422MS O -

522MS O O

622MS

|

922MS

- -

A22MS CPU

CPU

CPU
O O

B22MS CPU O O

C22MS

|

F22MS

- -

032MS CPU I/O

O O

132MS CPU I/O 0

32MS CPU I/O 1

332MS CPU I/O 2

432MS CPU I/O 3

532MS I/O

/

O O

632MS I/O master 0

O O

732MS I/O master 1

832MS I/O master 2

932MS I/O master 3

A32MS I/O master 4

B32MS I/O master 5

C32MS I/O master 6

D32MS I/O master 7

E32MS

F32MS
- -
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042MS I/O

DO

O O

142MS I/O

SX  

 O O

242MS

|

F42MS

- -

052MS I/O master 0  I/O  

O O

152MS I/O master 1  

252MS I/O master 2  

352MS I/O master 3  

452MS I/O master 4  

552MS I/O master 5  

652MS I/O master 6  

752MS I/O master 7  

852MS

|

F52MS

- -

062MS 0
P/PE-link/FL-net  

 

1 9  

0 8  

  

O O

162MSr 1

262MS

|

F92MS

- -

注意：  系統定義錯誤因素也包括在正常作業期間沒有發生的錯誤。
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12) 應用程式錯誤因素應用程式錯誤因素應用程式錯誤因素應用程式錯誤因素應用程式錯誤因素WSM38（（（（（26h），），），），），WSM39（（（（（27h）））））
HPS

003

HPS

002

083MS WDT
watchdog  

O O

183MS
 

O O

283MS

|

A83MS

- -

B83MS FB O O

C83MS O O

D83MS
SFM SFM

O O

E83MS O O

F83MS O O

093MS 0  

O O
193MS 1

293MS 2

393MS 3

493M 0  

O O
593MS 1

693MS 2

793MS 3

893MS

|

E93MS

- -

F93MS O O

S

注意： 系統定義錯誤因素也包括在正常作業期間沒有發生的錯誤，這是因為載入器禁止這些錯誤發生（例如，編譯檢查）。
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13) 傳播器傳遞傳播器傳遞傳播器傳遞傳播器傳遞傳播器傳遞WSM42（（（（（2Ah），），），），），SM43（（（（（2Bh）））））
SPHSPH

300300

SPHSPH

200200

SM420 O O

124MS O O

224MS

|

D24MS

- -

E24MS SPH O O

F24MS O O

034MS 0 0 O O

134MS 1 1 O O

234MS 2 2 O O

334MS 3 3 O O

434MS

|

E34MS

- -

F34MS O O

14)  雙工傳播器傳遞雙工傳播器傳遞雙工傳播器傳遞雙工傳播器傳遞雙工傳播器傳遞WSM46（（（（（2Eh），雙工作業模式），雙工作業模式），雙工作業模式），雙工作業模式），雙工作業模式WSM47（（（（（2Fh）（唯讀）（不受）（唯讀）（不受）（唯讀）（不受）（唯讀）（不受）（唯讀）（不受SPH200X支援）支援）支援）支援）支援）

064MS

  

CPU

164MS

|

F64MS

074MS

|

374MS

CPU
4 CPU 0-7

CPU CPU   

474MS

|

774MS

874MS
0 CPU 0 1  

974MS
1 CPU 2 3  

A74MS
2 CPU 4 5  

B74MS
3 CPU 6 7  

C74MS

|

F74MS
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15) 資源組態資源組態資源組態資源組態資源組態/作業資訊作業資訊作業資訊作業資訊作業資訊WSM48（（（（（30h），），），），），WSM49（（（（（31h）（唯讀）（僅適用於）（唯讀）（僅適用於）（唯讀）（僅適用於）（唯讀）（僅適用於）（唯讀）（僅適用於SPH300）））））
此資訊可以用來識別雙工或單一模式下系統（CPU模組）作業的目前狀態。 資源組態資訊只能用於雙工模式。
當與資源作業/錯誤資訊關聯的位元（WSM50（32），WSM51（33））被設定為「開啟」之後，底下列出的狀態類型是有效的。
<在雙工模式下在雙工模式下在雙工模式下在雙工模式下在雙工模式下>

 

CPU

CPU

CPU

CPU

<資源作業資訊資源作業資訊資源作業資訊資源作業資訊資源作業資訊>

084MS CPU 0 CPU

184MS CPU 1

284MS CPU 2

384MS CPU 3

484MS CPU 4

584MS CPU 5

684MS CPU 6

784MS CPU 7

884MS

|

F84MS

<資源執行資訊資源執行資訊資源執行資訊資源執行資訊資源執行資訊>

094MS CPU 0 SX CPU

194MS CPU 1 

294MS CPU 2 

394MS CPU 3 

494MS CPU 4 

594MS CPU 5 

694MS CPU 6 

794MS CPU 7 

894MS

|

F94MS
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16) 資源組態資源組態資源組態資源組態資源組態/錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊WSM50（（（（（32h），），），），），WSM51（（（（（33h）（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀）
此資訊可藉由使用應用程式來識別其他資源（CPU模組）的狀態。

<資源組態資訊資源組態資訊資源組態資訊資源組態資訊資源組態資訊>
HHPS

003

HPS

002

005MS CPU 0 SX CPU  

 SPH 200 CPU0

105MS CPU 1

205MS CPU 2

305MS CPU 3 O O

405MS CPU 4

505MS CPU 5

605MS CPU 6

705MS CPU 7

805MS

|

F05MS

- -

<資源錯誤資訊資源錯誤資訊資源錯誤資訊資源錯誤資訊資源錯誤資訊>
HHPS

003

HPS

002

015MS CPU 0 SX CPU  

 SPH 200 CPU0

115MS CPU 1

215MS CPU 2

315MS CPU 3 O O

415MS CPU 4

515MS CPU 5

615MS CPU 6

715MS CPU 7

815MS

|

F15MS

- -

          2-2 記憶體記憶體記憶體記憶體記憶體系統記憶體系統記憶體系統記憶體系統記憶體系統記憶體



2-26

17) SX匯流排組態資訊匯流排組態資訊匯流排組態資訊匯流排組態資訊匯流排組態資訊WSM52（（（（（34h）至）至）至）至）至wsm67（（（（（43h）（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀）
當SX匯流排中存在模組且正常執行中或存在非致命錯誤時，此模組的SX站台數位元會被設定為「開啟」。
模組是正常還是處於非致命錯誤狀態下是透過組態錯誤資訊項目的結合來識別的。

SXSX SXSX

F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h43(25MSW 51 41 31 21 11 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1

)h53(35MSW 13 03 92 82 72 62 52 42 32 22 12 02 91 81 71 61

)h63(45MSW 74 64 54 44 34 24 14 04 93 83 73 63 53 43 33 23

)h73(55MSW 36 26 16 06 95 85 75 65 55 45 35 25 15 05 94 84

)h83(65MSW 97 87 77 67 57 47 37 27 17 07 96 86 76 66 56 46

)h93(75MSW 59 49 39 29 19 09 98 88 78 68 58 48 38 28 18 08

)hA3(85MSW 111 011 901 801 701 601 501 401 301 201 101 001 99 89 79 69

)hB3(95MSW 721 621 521 421 321 221 121 021 911 811 711 611 511 411 311 211

)hC3(06MSW 341 241 141 041 931 831 731 631 531 431 331 231 131 031 921 821

)hD3(16MSW 951 851 751 651 551 451 351 251 151 051 941 841 741 641 541 441

)hE3(26MSW 571 471 371 271 171 071 961 861 761 661 561 461 361 261 161 061

)hF3(36MSW 191 091 981 881 781 681 581 481 381 281 181 081 971 871 771 671

)h04(46MSW 702 602 502 402 302 202 102 002 991 891 791 691 591 491 391 291

)h14(56MSW 322 222 122 022 912 812 712 612 512 412 312 212 112 012 902 802

)h24(66MSW 932 832 732 632 532 432 332 232 132 032 922 822 722 622 522 422

)h34(76MSW 452 352 252 152 052 942 842 742 642 542 442 342 242 142 042
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18) SX匯流排錯誤資訊匯流排錯誤資訊匯流排錯誤資訊匯流排錯誤資訊匯流排錯誤資訊WSM68（（（（（44h）至）至）至）至）至WSM83（（（（（53h）（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀）
當SX匯流排中存在模組，且受致命或非致命錯誤影響的時候，與此模組的SX匯流排站台數相對應位元會被設定為「開啟」。� 

F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h44(86MSW 51 41 31 21 11 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1

)h54(96MSW 13 03 92 82 72 62 52 42 32 22 12 02 91 81 71 61

)h64(07MSW 74 64 54 44 34 24 14 04 93 83 73 63 53 43 33 23

)h74(17MSW 36 26 16 06 95 85 75 65 55 45 35 25 15 05 94 84

)h84(27MSW 97 87 77 67 57 47 37 27 17 07 96 86 76 66 56 46

)h94(37MSW 59 49 39 29 19 09 98 88 78 68 58 48 38 28 18 08

)hA4(47MSW 111 011 901 801 701 601 501 401 301 201 101 001 99 89 79 69

)hB4(57MSW 721 621 521 421 321 221 121 021 911 811 711 611 511 411 311 211

)hC4(67MSW 341 241 141 041 931 831 731 631 531 431 331 231 131 031 921 821

)hD4(77MSW 951 851 751 651 551 451 351 251 151 051 941 841 741 641 541 441

)hE4(87MSW 571 471 371 271 171 071 961 861 761 661 561 461 361 261 161 061

)hF4(97MSW 191 091 981 881 781 681 581 481 381 281 181 081 971 871 771 671

)h05(08MSW 702 602 502 402 302 202 102 002 991 891 791 691 591 491 391 291

)h15(18MSW 322 222 122 022 912 812 712 612 512 412 312 212 112 012 902 802

)h25(28MSW 932 832 732 632 532 432 332 232 132 032 922 822 722 622 522 422

)h35(38MSW 452 352 252 152 052 942 842 742 642 542 442 342 242 142 042

19)  SX匯流排連接模組軟故障資訊匯流排連接模組軟故障資訊匯流排連接模組軟故障資訊匯流排連接模組軟故障資訊匯流排連接模組軟故障資訊WSM84（（（（（54h）至）至）至）至）至WSM99（（（（（63h）（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀）
當連接至SX匯流排的任一模組的軟故障或個別重設無法完成時，此模組的SX站台數位元會被設定為「開啟」。� 

F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h45(48MSW 51 41 31 21 11 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1

)h55(58MSW 13 03 92 82 72 62 52 42 32 22 12 02 91 81 71 61

)h65(68MSW 74 64 54 44 34 24 14 04 93 83 73 63 53 43 33 23

)h75(78MSW 36 26 16 06 95 85 75 65 55 45 35 25 15 05 94 84

)h85(88MSW 97 87 77 67 57 47 37 27 17 07 96 86 76 66 56 46

)h95(98MSW 59 49 39 29 19 09 98 88 78 68 58 48 38 28 18 08

)hA5(09MSW 111 011 901 801 701 601 501 401 301 201 101 001 99 89 79 69

)hB5(19MSW 721 621 521 421 321 221 121 021 911 811 711 611 511 411 311 211

)hC5(29MSW 341 241 141 041 931 831 731 631 531 431 331 231 131 031 921 821

)hD5(39MSW 951 851 751 651 551 451 351 251 151 051 941 841 741 641 541 441

)hE5(49MSW 571 471 371 271 171 071 961 861 761 661 561 461 361 261 161 061

)hF5(59MSW 191 091 981 881 781 681 581 481 381 281 181 081 971 871 771 671

)h06(69MSW 702 602 502 402 302 202 102 002 991 891 791 691 591 491 391 291

)h16(79MSW 322 222 122 022 912 812 712 612 512 412 312 212 112 012 902 802

)h26(89MSW 932 832 732 632 532 432 332 232 132 032 922 822 722 622 522 422

)h36(99MSW 452 352 252 152 052 942 842 742 642 542 442 342 242 142 042
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20) 遠端遠端遠端遠端遠端I/O master 0 I/O模組組態模組組態模組組態模組組態模組組態/錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊WSM128（（（（（80h）至）至）至）至）至WSM143（（（（（8Fh）（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀）
當存在位於遠端I/O 主機 0控制之下的模組是正常或處於非致命錯誤狀態下時，相關模組的SX站台數位元會被設定為「開啟」。� 

<組態資訊組態資訊組態資訊組態資訊組態資訊>

F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h08(821MSW 51 41 31 21 11 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h18(921MSW 13 03 92 82 72 62 52 42 32 22 12 02 91 81 71 61

)h28(031MSW 74 64 54 44 34 24 14 04 93 83 73 63 53 43 33 23

)h38(131MSW 36 26 16 06 95 85 75 65 55 45 35 25 15 05 94 84

)h48(231MSW 97 87 77 67 57 47 37 27 17 07 96 86 76 66 56 46

)h58(331MSW 59 49 39 29 19 09 98 88 78 68 58 48 38 28 18 08

)h68(431MSW 111 011 901 801 701 601 501 401 301 201 101 001 99 89 79 69

)h78(531MSW 721 621 521 421 321 221 121 021 911 811 711 611 511 411 311 211

當存在位於遠端I/O 主機 0控制之下的模組處於致命或非致命錯誤狀態下時，與模組的遠端站台數相對應的位元會被設定為「開
啟」。

<錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊>

F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h88(631MSW 51 41 31 21 11 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h98(731MSW 13 03 92 82 72 62 52 42 32 22 12 02 91 81 71 61

)hA8(831MSW 74 64 54 44 34 24 14 04 93 83 73 63 53 43 33 23

)hB8(931MSW 36 26 16 06 95 85 75 65 55 45 35 25 15 05 94 84

)hC8(041MSW 97 87 77 67 57 47 37 27 17 07 96 86 76 66 56 46

)hD8(141MSW 59 49 39 29 19 09 98 88 78 68 58 48 38 28 18 08

)hE8(241MSW 111 011 901 801 701 601 501 401 301 201 101 001 99 89 79 69

)hF8(341MSW 721 621 521 421 321 221 121 021 911 811 711 611 511 411 311 211

第21) 段到第27) 段的解釋與第20) 段相同。
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21）遠端）遠端）遠端）遠端）遠端I/O 主機主機主機主機主機 1 I/O模組組態模組組態模組組態模組組態模組組態/錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊WSM144（（（（（90h）至）至）至）至）至WSM159（（（（（9Fh）（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀）

F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h09(441MSW 51 41 31 21 11 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h19(541MSW 13 03 92 82 72 62 52 42 32 22 12 02 91 81 71 61

)h29(641MSW 74 64 54 44 34 24 14 04 93 83 73 63 53 43 33 23

)h39(741MSW 36 26 16 06 95 85 75 65 55 45 35 25 15 05 94 84

)h49(841MSW 97 87 77 67 57 47 37 27 17 07 96 86 76 66 56 46

)h59(941MSW 59 49 39 29 19 09 98 88 78 68 58 48 38 28 18 08

)h69(051MSW 111 011 901 801 701 601 501 401 301 201 101 001 99 89 79 69

)h79(151MSW 721 621 521 421 321 221 121 021 911 811 711 611 511 411 311 211

)h89(251MSW 51 41 31 21 11 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h99(351MSW 13 03 92 82 72 62 52 42 32 22 12 02 91 81 71 61

)hA9(451MSW 74 64 54 44 34 24 14 04 93 83 73 63 53 43 33 23

)hB9(551MSW 36 26 16 06 95 85 75 65 55 45 35 25 15 05 94 84

)hC9(651MSW 97 87 77 67 57 47 37 27 17 07 96 86 76 66 56 46

)hD9(751MSW 59 49 39 29 19 09 98 88 78 68 58 48 38 28 18 08

)hE9(851MSW 111 011 901 801 701 601 501 401 301 201 101 001 99 89 79 69

)hF9(951MSW 721 621 521 421 321 221 121 021 911 811 711 611 511 411 311 211

22）遠端）遠端）遠端）遠端）遠端I/O 主機主機主機主機主機 2 I/O模組組態模組組態模組組態模組組態模組組態/錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊WSM160（（（（（A0h）至）至）至）至）至WSM175（（（（（AFh）（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀）

F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h0A(061MSW 51 41 31 21 11 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h1A(161MSW 13 03 92 82 72 62 52 42 32 22 12 02 91 81 71 61

)h2A(261MSW 74 64 54 44 34 24 14 04 93 83 73 63 53 43 33 23

)h3A(361MSW 36 26 16 06 95 85 75 65 55 45 35 25 15 05 94 84

)h4A(461MSW 97 87 77 67 57 47 37 27 17 07 96 86 76 66 56 46

)h5A(561MSW 59 49 39 29 19 09 98 88 78 68 58 48 38 28 18 08

)h6A(661MSW 111 011 901 801 701 601 501 401 301 201 101 001 99 89 79 69

)h7A(761MSW 721 621 521 421 321 221 121 021 911 811 711 611 511 411 311 211

)h8A(861MSW 51 41 31 21 11 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h9A(961MSW 13 03 92 82 72 62 52 42 32 22 12 02 91 81 71 61

)hAA(071MSW 74 64 54 44 34 24 14 04 93 83 73 63 53 43 33 23

)hBA(171MSW 36 26 16 06 95 85 75 65 55 45 35 25 15 05 94 84

)hCA(271MSW 97 87 77 67 57 47 37 27 17 07 96 86 76 66 56 46

)hDA(371MSW 59 49 39 29 19 09 98 88 78 68 58 48 38 28 18 08

)hEA(471MSW 111 011 901 801 701 601 501 401 301 201 101 001 99 89 79 69

)hFA(571MSW 721 621 521 421 321 221 121 021 911 811 711 611 511 411 311 211

 2-2 記憶體記憶體記憶體記憶體記憶體系統記憶體系統記憶體系統記憶體系統記憶體系統記憶體
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23）遠端）遠端）遠端）遠端）遠端I/O 主機主機主機主機主機 3 I/O模組組態模組組態模組組態模組組態模組組態/錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊WSM176（（（（（B0h）至）至）至）至）至WSM191（（（（（BFh）（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀）

F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h0B(671MSW 51 41 31 21 11 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h1B(771MSW 13 03 92 82 72 62 52 42 32 22 12 02 91 81 71 61

)h2B(871MSW 74 64 54 44 34 24 14 04 93 83 73 63 53 43 33 23

)h3B(971MSW 36 26 16 06 95 85 75 65 55 45 35 25 15 05 94 84

)h4B(081MSW 97 87 77 67 57 47 37 27 17 07 96 86 76 66 56 46

)h5B(181MSW 59 49 39 29 19 09 98 88 78 68 58 48 38 28 18 08

)h6B(281MSW 111 011 901 801 701 601 501 401 301 201 101 001 99 89 79 69

)h7B(381MSW 721 621 521 421 321 221 121 021 911 811 711 611 511 411 311 211

)h8B(481MSW 51 41 31 21 11 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h9B(581MSW 13 03 92 82 72 62 52 42 32 22 12 02 91 81 71 61

)hA9(681MSW 74 64 54 44 34 24 14 04 93 83 73 63 53 43 33 23

)hBB(781MSW 36 26 16 06 95 85 75 65 55 45 35 25 15 05 94 84

)hCB(881MSW 97 87 77 67 57 47 37 27 17 07 96 86 76 66 56 46

)hDB(981MSW 59 49 39 29 19 09 98 88 78 68 58 48 38 28 18 08

)hEB(091MSW 111 011 901 801 701 601 501 401 301 201 101 001 99 89 79 69

)hFB(191MSW 721 621 521 421 321 221 121 021 911 811 711 611 511 411 311 211

24）遠端）遠端）遠端）遠端）遠端I/O 主機主機主機主機主機 4 I/O模組組態模組組態模組組態模組組態模組組態/錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊WSM192（（（（（C0h）至）至）至）至）至WSM207（（（（（CFh）（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀）

�
F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 �

)h0C(291MSW 51 41 31 21 11 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h1C(391MSW 13 03 92 82 72 62 52 42 32 22 12 02 91 81 71 61

)h2C(491MSW 74 64 54 44 34 24 14 04 93 83 73 63 53 43 33 23

)h3C(591MSW 36 26 16 06 95 85 75 65 55 45 35 25 15 05 94 84

)h4C(691MSW 97 87 77 67 57 47 37 27 17 07 96 86 76 66 56 46

)h5C(791MSW 59 49 39 29 19 09 98 88 78 68 58 48 38 28 18 08

)h6C(891MSW 111 011 901 801 701 601 501 401 301 201 101 001 99 89 79 69

)h7C(991MSW 721 621 521 421 321 221 121 021 911 811 711 611 511 411 311 211

)h8C(002MSW 51 41 31 21 11 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h9C(102MSW 13 03 92 82 72 62 52 42 32 22 12 02 91 81 71 61

)hAC(202MSW 74 64 54 44 34 24 14 04 93 83 73 63 53 43 33 23

)hBC(302MSW 36 26 16 06 95 85 75 65 55 45 35 25 15 05 94 84

)hCC(402MSW 97 87 77 67 57 47 37 27 17 07 96 86 76 66 56 46

)hDC(502MSW 59 49 39 29 19 09 98 88 78 68 58 48 38 28 18 08

)hEC(602MSW 111 011 901 801 701 601 501 401 301 201 101 001 99 89 79 69

)hFC(702MSW 721 621 521 421 321 221 121 021 911 811 711 611 511 411 311 211
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25) 遠端遠端遠端遠端遠端I/O master 5 I/O模組組態模組組態模組組態模組組態模組組態/錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊WSM208（（（（（D0h）至）至）至）至）至WSM223（（（（（DFh）（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀）

�
F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 �

)h0D(802MSW 51 41 31 21 11 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h1D(902MSW 13 03 92 82 72 62 52 42 32 22 12 02 91 81 71 61

)h2D(012MSW 74 64 54 44 34 24 14 04 93 83 73 63 53 43 33 23

)h3D(112MSW 36 26 16 06 95 85 75 65 55 45 35 25 15 05 94 84

)h4D(212MSW 97 87 77 67 57 47 37 27 17 07 96 86 76 66 56 46

)h5D(312MSW 59 49 39 29 19 09 98 88 78 68 58 48 38 28 18 08

)h6D(412MSW 111 011 901 801 701 601 501 401 301 201 101 001 99 89 79 69

)h7D(512MSW 721 621 521 421 321 221 121 021 911 811 711 611 511 411 311 211

)h8D(612MSW 51 41 31 21 11 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h9D(712MSW 13 03 92 82 72 62 52 42 32 22 12 02 91 81 71 61

)hAD(812MSW 74 64 54 44 34 24 14 04 93 83 73 63 53 43 33 23

)hBD(912MSW 36 26 16 06 95 85 75 65 55 45 35 25 15 05 94 84

)hCD(022MSW 97 87 77 67 57 47 37 27 17 07 96 86 76 66 56 46

)hDD(122MSW 59 49 39 29 19 09 98 88 78 68 58 48 38 28 18 08

)hED(222MSW 111 011 901 801 701 601 501 401 301 201 101 001 99 89 79 69

)hFD(322MSW 721 621 521 421 321 221 121 021 911 811 711 611 511 411 311 211

26) 遠端遠端遠端遠端遠端I/O 主機主機主機主機主機 6 I/O模組組態模組組態模組組態模組組態模組組態/錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊WSM224（（（（（E0h）至）至）至）至）至WSM239（（（（（EFh）（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀）

�
F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 �

)h0E(422MSW 51 41 31 21 11 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h1E(522MSW 13 03 92 82 72 62 52 42 32 22 12 02 91 81 71 61

)h2E(622MSW 74 64 54 44 34 24 14 04 93 83 73 63 53 43 33 23

)h3E(722MSW 36 26 16 06 95 85 75 65 55 45 35 25 15 05 94 84

)h4E(822MSW 97 87 77 67 57 47 37 27 17 07 96 86 76 66 56 46

)h5E(922MSW 59 49 39 29 19 09 98 88 78 68 58 48 38 28 18 08

)h6E(032MSW 111 011 901 801 701 601 501 401 301 201 101 001 99 89 79 69

)h7E(132MSW 721 621 521 421 321 221 121 021 911 811 711 611 511 411 311 211

)h8E(232MSW 51 41 31 21 11 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h9E(332MSW 13 03 92 82 72 62 52 42 32 22 12 02 91 81 71 61

)hAE(432MSW 74 64 54 44 34 24 14 04 93 83 73 63 53 43 33 23

)hBE(532MSW 36 26 16 06 95 85 75 65 55 45 35 25 15 05 94 84

)hCE(632MSW 97 87 77 67 57 47 37 27 17 07 96 86 76 66 56 46

)hDE(732MSW 59 49 39 29 19 09 98 88 78 68 58 48 38 28 18 08

)hEE(832MSW 111 011 901 801 701 601 501 401 301 201 101 001 99 89 79 69

)hFE(932MSW 721 621 521 421 321 221 121 021 911 811 711 611 511 411 311 211
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27) 遠端遠端遠端遠端遠端I/O 主機主機主機主機主機 7 I/O模組組態模組組態模組組態模組組態模組組態/錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊錯誤資訊WSM240（（（（（F0h）至）至）至）至）至WSM255（（（（（FFh）（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀）

�
F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 �

)h0F(042MSW 51 41 31 21 11 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h1F(142MSW 13 03 92 82 72 62 52 42 32 22 12 02 91 81 71 61

)h2F(242MSW 74 64 54 44 34 24 14 04 93 83 73 63 53 43 33 23

)h3F(342MSW 36 26 16 06 95 85 75 65 55 45 35 25 15 05 94 84

)h4F(442MSW 97 87 77 67 57 47 37 27 17 07 96 86 76 66 56 46

)h5F(542MSW 59 49 39 29 19 09 98 88 78 68 58 48 38 28 18 08

)h6F(642MSW 111 011 901 801 701 601 501 401 301 201 101 001 99 89 79 69

)h7F(742MSW 721 621 521 421 321 221 121 021 911 811 711 611 511 411 311 211

)h8F(842MSW 51 41 31 21 11 01 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

)h9F(942MSW 13 03 92 82 72 62 52 42 32 22 12 02 91 81 71 61

)hAF(052MSW 74 64 54 44 34 24 14 04 93 83 73 63 53 43 33 23

)hBF(152MSW 36 26 16 06 95 85 75 65 55 45 35 25 15 05 94 84

)hCF(252MSW 97 87 77 67 57 47 37 27 17 07 96 86 76 66 56 46

)hDF(352MSW 59 49 39 29 19 09 98 88 78 68 58 48 38 28 18 08

)hEF(452MSW 111 011 901 801 701 601 501 401 301 201 101 001 99 89 79 69

)hFF(552MSW 721 621 521 421 321 221 121 021 911 811 711 611 511 411 311 211

< >

< >

28) SX匯流排傳送錯誤率資訊匯流排傳送錯誤率資訊匯流排傳送錯誤率資訊匯流排傳送錯誤率資訊匯流排傳送錯誤率資訊WSM508（（（（（1FCh）至）至）至）至）至WSM511（（（（（1FFh）（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀））（唯讀）
執行100,000個Takt，發生SX匯流排錯誤的Takt」數以ppm表示。 對已執行的Takt而言，如果即使有一個Takt是錯誤的，此值也會
變成「10」。 這些資料會每100,000個Takt更新一次。

)hCF1(8 05MSW

)hDF1(905MSW
CPU SX

)hEF1(015MSW

)hFF1(115MSW
CPU SX

注意：系統記憶體區域的各種類型的系統旗標資訊都可以從應用程式中參照。 請勿使用「事件變數」資訊，它會啟動應用程式
的事件工作（否則，某些變數可能不會啟動關聯的工作）。

系統記憶體系統記憶體系統記憶體系統記憶體系統記憶體2-2 記憶體記憶體記憶體記憶體記憶體
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2-3 輸入輸入輸入輸入輸入/輸出位址指派輸出位址指派輸出位址指派輸出位址指派輸出位址指派位址指派位址指派位址指派位址指派位址指派

2-3-1 位址指派範例位址指派範例位址指派範例位址指派範例位址指派範例
本小節將為您列舉一個位址指派的範例。樣本系統組態如下所示。

CPU

I/O I/O I/O I/O I/O I/O I/O I/O

"254" "1"

"0"

 "2" "3" "4" "5" "6" "7" "8"

X1.00  X1.0F

X2.00  X2.0F

X2.10  X2.1F

X3.00  X3.0F

X3.10  X3.1F

X3.20  X3.2F

X3.30  X3.3F

X4.00  X4.05

X5.00  X5.07

X6.00  X6.0F

X7.00  X7.0F

X7.10  X7.1F

X8.00  X8.0F

X8.10  X8.1F

X8.20  X8.2F

X8.30  X8.3F

SX

/
SX

CPU

 6 16 32 64 8 16 32 64 

2-3-2 位址指派慣例位址指派慣例位址指派慣例位址指派慣例位址指派慣例
以下慣例可以用來將輸入/輸出位址指派給MICREX-SX SPH系列CPU模組：
1) SX匯流排直接連接I/O

 X WX DX  

 Y WY DY

SX 0 F

2) 遠端I/O
針對遠端I/O的輸入/輸出，例如T-link、OPCN-1、DeviceNet、PROFI-BUS等，如下所示。

SX I/O 0 F
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工作工作工作工作工作2-4 工作工作工作工作工作

工作就是程式執行的時間表。
工作會決定程式執行的順序（時間表）。 MICREX-SX系列CPU模組使用了三種類型的工作：用於循環處理的預設工作、週期
工作及事件工作。
您必須指派工作給會一直執行的程式，以便確定它們的執行順序。

2-4-1 工作規格工作規格工作規格工作規格工作規格

1  + 4

0 > 1 > 2 > 3 > 

2-4 -2  工作的類型與作業工作的類型與作業工作的類型與作業工作的類型與作業工作的類型與作業

1) 預設工作預設工作預設工作預設工作預設工作
與「工作」同步時始終重複執行。 「指派程式」（Assign Programs）在計算作業中不需要信賴性及週期性。
預設工作可能會被指派二或多個「程式」。
注意：使用者WDT就是監控預設工作執行時間的計時器。它會在執行過程結束之後檢查時間。當沒有使用預設工作時，CPU會

處理與預設工作相同的工作，以執行內部處理，如使用者WDT檢查。
2) 週期工作週期工作週期工作週期工作週期工作
週期中斷工作會以預先確定的時間間隔（0.5毫秒、1毫秒到32秒）來執行一次。它會被指定給程式與過濾器，它們都需要高信
賴性以調整為控制目標的速度，且例如整合工具之類的程式都需要以預定的間隔時間來執行。
週期中斷工作擁有0到3的優先權（0是最高優先權）。
可以將多個程式指定給一個工作。
可以將二或多個程式指定給週期中斷工作（僅適用於SPH）。
當使用SPS時，固定的循環工作會異步地中斷目前執行的工作。

注意： 一個Takt週期就是一個SX匯流排通訊週期。 對於「Takt週期」而言，可以設定0.5毫秒、1毫秒、⋯⋯⋯.及10毫秒。
請注意，在使用標準CPU時，無法指定0.5毫秒。 Takt週期要依據系統組態（I/O點數、遠端I/O master模組、通訊模
組及CPU模組）的範圍以及應用程式的執行步驟數而定。 如果擁有單獨一個功能強大的CPU、連接到SX匯流排的256
或更少的I/O模組，且沒有遠端I/O及通訊模組，則可以執行0.5毫秒的Takt週期。 在標準CPU系統中，將Takt週期設
定為0.5毫秒將會導致發生「系統作業定義錯誤」，從而使CPU由於致命錯誤而關閉。 （如需瞭解如何計算Takt週期，
請參閱適當的附錄。）

3) 事件工作事件工作事件工作事件工作事件工作
事件工作會在每次指定的位元裝置變為「1」時被執行一次。它會被指定給處理通訊模組或高速計數器模組中的中斷的程式。
二或多個程式可能會被指定給事件工作。
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2-4 工作工作工作工作工作工作工作工作工作工作

2-4-3  週期工作作業範例週期工作作業範例週期工作作業範例週期工作作業範例週期工作作業範例
我們將以底下操作條件為您說明使用SPH時固定工作的作業範例。
<操作條件操作條件操作條件操作條件操作條件>
工作優先權: 工作0 > 工作1 > 預設工作（循環）
Takt週期: 1毫秒
工作類型: 工作0： 固定工作（1Takt週期）

工作1： 固定工作（3Takt週期）
預設工作： 與Takt週期異步

注意： 固定工作的工作週期必須設定為SX匯流排Takt週期的整數倍數。

<工作作業工作作業工作作業工作作業工作作業>

TE0: 0  

TC0: 0

TE1: 1

TC1: 1

TED: 

TCD: 

 

       :    

 0

 1

 0 >  1 > 

Takt

TC0

TE1

TED

TCD

TC1

TE0

Takt

Takt

: 

: 

預設工作會在沒有操作固定工作或在事件工作作業中時執行。 （它們與 Takt週期同步啟動。） 請務必調整執行時間以啟動上層工
作的週期，以便能夠為預設工作保留執行時間。 （否則，使用者WDTUP或上層工作可能會延遲。）
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2 - 4 - 4  事件工作作業的範例事件工作作業的範例事件工作作業的範例事件工作作業的範例事件工作作業的範例
事件工作的作業範例如下所示。

<操作條件操作條件操作條件操作條件操作條件>
工作優先權: 工作0 > 工作1 > 預設工作（循環）
Takt週期: 1毫秒
工作類型: 工作0： 事件工作

工作1： 固定工作（1 Takt週期）
預設工作： 與Takt週期不同步

<工作作業工作作業工作作業工作作業工作作業>

Takt

 0

 1

 

      0 >  1 > 

Takt

 0:  

 1: 

Takt

: 

: 

 : 

當事件發生，但卻在識別事件之後開始下一個Takt週期時，事件工作不會立即啟動。

工作工作工作工作工作2-4 工作工作工作工作工作
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2-4 工作工作工作工作工作工作工作工作工作工作

2-4-5 工作中斷處理工作中斷處理工作中斷處理工作中斷處理工作中斷處理
工作的處理可分為資料輸入處理、計算作業以及資料輸出處理，如下所示。 當所有這些作業都完成之後，可以將工作作業順序視
為終止。
在計算與資料輸出作業期間，Takt中斷可以經由SX匯流排產生（在資料輸入作業期間，不會發生Takt中斷）。

P23 P7 P66 P157 P34

當在計算作業期間發生Takt中斷時， 作業會如下圖所示一樣被中斷。 當發生Takt中斷時，系統會檢查新工作的啟動條件。 如果存
在工作啟動要求，系統會針對該工作執行資料輸入作業，並會啟動擁有最高優先權的工作。 因此，另一個工作可能會在目前工作
暫停時被執行，如下圖所示。
當計算作業結束時，系統會檢查時間，直到下一個Takt中斷發生為止，而且，如果時間比執行資料輸出作業所需的時間長，系統會
執行資料輸出處理並終止工作。 如果下一個Takt中斷的時間比執行資料輸出作業所需的時間短，系統便會讓工作一直暫停，並不
會針對此工作執行輸出作業。 資料輸出作業只會在系統執行了下一個Takt處理之後才執行。 由於到下一個Takt中斷的時間是在計
算作業結束時計算出來的，因此在執行資料輸出作業期間不會發生Takt中斷。

P23 P7 P66 P157P157 P34

Takt
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2-5  程式類型程式類型程式類型程式類型程式類型 程式類型程式類型程式類型程式類型程式類型

程式分為程式、FCT及FB三類。

FCT      MICREX-SX FCT 

FCT     FCT

FB     MICREX-SX FB 

FB     FB 

FB     Fuji Electric FA Components & Systems Co., Ltd. FB

FCT

FB

<關於呼叫功能與關於呼叫功能與關於呼叫功能與關於呼叫功能與關於呼叫功能與F B >

 

FCT FCT FB FB

FB

FB FCT FCT FB FB

FB

FCT FCT FCT

*  如需瞭解建立使用者FB的程序，請參見附錄4「建立使用者FB的程序」。
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 行事曆行事曆行事曆行事曆行事曆      2-6  行事曆功能行事曆功能行事曆功能行事曆功能行事曆功能

MICREX-SX系列CPU模組擁有一個提供行事曆功能的時鐘。 行事曆的值可以從載入器中監控及設定，也可以從應用程式中監控與
設定。

(1) 行事曆的值範圍行事曆的值範圍行事曆的值範圍行事曆的值範圍行事曆的值範圍

行事曆可以測量的值範圍是從1970年1月1日，00:00:00到2069年12月31日23:59:59。

注意： 如果時間比2069年12月31日23:59:59再多一秒，日期與時間都將返回到1970年1月1日。

(2) 行事曆精確度行事曆精確度行事曆精確度行事曆精確度行事曆精確度

CPU中行事曆（時鐘）的精確度為每月27秒（在25°C的環境下）。

注意：行事曆時鐘的精確度會依據環境條件（如周圍環境溫度）的改變而變化。要在需要高行事曆精確度的系統中使用CPU模
組時，請測量實際行事曆精確度並檢查檢驗（時鐘校準）週期。

(3) 從載入器中監控與設定行事曆時鐘從載入器中監控與設定行事曆時鐘從載入器中監控與設定行事曆時鐘從載入器中監控與設定行事曆時鐘從載入器中監控與設定行事曆時鐘

1) 執行 [PLC功能] 功能表中的 [設定行事曆...] 來開啟 [設定時間與日期] 對話方塊。

2) 將游標移動到要變更行事曆的位置，並設定數值。

時間：可讓您設定小時、分、秒。
日期：可讓您設定年、月、日。

3) 在設定了時間與日期之後，請按一下 [確定] 按鈕將設定資料登錄到CPU模組中的行事曆中。

  游標 時間欄位

日期欄位
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 2-6  行事曆功能行事曆功能行事曆功能行事曆功能行事曆功能 行事曆行事曆行事曆行事曆行事曆

( 4 )  從應用程式中監控與設定行事曆時鐘從應用程式中監控與設定行事曆時鐘從應用程式中監控與設定行事曆時鐘從應用程式中監控與設定行事曆時鐘從應用程式中監控與設定行事曆時鐘

1)  HW_RTC（硬體（硬體（硬體（硬體（硬體RTC）））））- 原始原始原始原始原始FB
使用硬體RTC功能區塊（HW_RTC）可從應用程式中監控與設定行事曆時鐘。相關的詳細說明請參閱HW_RTC FB的使用手冊。

注意) DT類型的（資料與時間型別）資料應該針對HW_RTC來指定。DT資料的範圍是1970年1月1日00:00:00到2160年2月7日
6:18:15。而HW_RTC所允許的資料範圍則是從1970年1月1日00:00:00到12月31日23:59:59。（如果指定了任何日期與時
間，預期的值都會被設定。）

當使用外部裝置提供的資料來設定行事曆時鐘時，需要將輸入資料轉換為DT類型。 DT類型的資料相等於秒數的32位元不帶正負
號的整數，其始自1970年1月1日00:00:00。
範例範例範例範例範例 :
(1) 1970年1月1日，12:34:54至DINT#45296 WORD#16#0000B0F0
(2) 1998年1月1日，00:00:00至DINT#883612800 WORD#16#34AADC80

2) RTC（即時時鐘）（即時時鐘）（即時時鐘）（即時時鐘）（即時時鐘）
RTC無法用來設定行事曆時鐘。 如果使用RTC來設定行事曆時鐘，會有一個相關值儲存在行事曆時鐘要執行的區域內。

(5 )  時間調整功能時間調整功能時間調整功能時間調整功能時間調整功能

在多CPU系統中，MICREX-SX系列CPU模組提供了一個功能，可以自動調整其內部時鐘（即時時鐘）的時間。

 

CPU

0

CPU

1

1 )  時間調整管理時間調整管理時間調整管理時間調整管理時間調整管理
數字「0」CPU模組可調整其他CPU模組的即時時鐘。 如果CPU0當掉，另一個CPU模組就會被指定來調整其他CPU模組的即時
時鐘。

2 )  調整時間的時機調整時間的時機調整時間的時機調整時間的時機調整時間的時機
� 在開啟了系統電源開啟後接著會依據預先確定的時間間隔（每分鐘）來進行調整。
� 在從載入器或應用程式中更新即時時鐘時。
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下面的操作流程圖顯示了MICREX-SX系列SPH系統的電源開啟順序及後續的作業順序。

RAS

CPU SW

SX

I/O

DC24V

SM

WDT

I/O

 

I/O

WDT

RAM

SX

PIO I/O

RAS CPU RAS RAS SM

1

I/O

I/O

2

CPU

 2) 

 3) 

1) CPU 

 

RAS RAS

1

操作流程圖操作流程圖操作流程圖操作流程圖操作流程圖 2-7  操作流程圖操作流程圖操作流程圖操作流程圖操作流程圖
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第第第第第 3 節節節節節  指令指令指令指令指令
3-1  指令類型指令類型指令類型指令類型指令類型

3-1-1 指令類型指令類型指令類型指令類型指令類型
MICREX-SX系列指令可分為下列幾種類型。

指示類型指示類型指示類型指示類型指示類型

      S     

S: 0 2147483647

*1 *2 *3

W*W* D*D*

S

C F V

-- -- --

X Y L SM

-- -- --

M

-- --

T TR F

-- --

X Y L SM

-- --

M

*1. / X Y

*2. SM

*3. T TR

--

                      

1-2-3

 2-2-3

3-2-3

4-2-3

5-2-3

/ 6-2-3

 7-2-3

8-2-3

MICREX-SX SPH 9-2-3

IEC IEC 61131-3 01-2-3

MICREX-SX SPH 11-2-3

/              4

< 關於指令描述欄位中的內容關於指令描述欄位中的內容關於指令描述欄位中的內容關於指令描述欄位中的內容關於指令描述欄位中的內容>
「可用的裝置」是每一個指令的說明。裝置的可用性將依建立實際應用程式時是否可用來決定。對非真實的裝置而言，即使可由
PLC 程式設計師指定，也會表示為 "-"（不可用）。

（（（（（說說說說說明明明明明範範範範範例例例例例）））））
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3-1  指令類型指令類型指令類型指令類型指令類型

3-1-2 指令清單指令清單指令清單指令清單指令清單��

          

          

  

          

          

          

        

       

   

       

        

       

        

    

        

          

LD

LD+

LD–

LDI

LDI+

LDI–

AND

AND+

AND–

ANI

ANI+

ANI–

OR

OR+

OR–

ORI

ORI+

ORI–

ANB

ORB

MPS

↑

↑

↑

↑

↑

↑

↑

↑

↑

↑

      

↑

↑
1

8

8

1

8

8

1

8

8

1

8

8

1

8

8

1

8

8

1

1

4

3-19

3-20

3-21

3-19

3-20

3-21

3-19

3-20

3-21

3-19

3-20

3-21

3-19

3-20

3-21

3-19

3-20

3-21

3-22

3-22

3-24
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3-1  指令類型指令類型指令類型指令類型指令類型

BIN BCD

BCD BIN

16

32

16

32

3

3

1

1

1

1

1

1

2

2

2

14

3

3

3

3

6

6

6

6

6

6

3-24

3-24

3-26

3-26

3-27

3-27

3-28

3-29

3-29

3-29

3-29

3-30

3-30

3-31

3-31

3-31

3-32

3-33

3-34

3-34

3-34

3-34

MRD

MPP

OUT

OUTI

SET

RST

NOT

JEND

JMP

JMPC

JMPCN

LOOP

CONT

RET

RETC

RETCN

BCD

BIN

I_TO_R

DI_TO_R

UI_TO_R

UDI_TO_R

/

S

R

/

JEND  P

JMP  P

JMPC  P

JMPCN  P

LOOP  S

CONT

RET

RETC

RETCN

BCD S   D

BIN S  D

I_TO_R S  D

DI_TO_R S  D

UI_TO_R S  D

UDI_TO_R S  D
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3-1  指令類型指令類型指令類型指令類型指令類型

R_TO_I

R_TO_DI

R_TO_UI

R_TO_UDI

TRUNC_I

TRUNC_DI

TRUNC_UI

TRUNC_UDI

ADD

ADD_UAI

ADD_R

SUB

SUB_UAI

SUB_R

MUL

MUL_UAI

MUL_R

DIV

DIV_UAI

DIV_R

MOD

MOD_UAI

  
  

  
  

  
  

R_TO_I S  D

R_TO_DI S  D

R_TO_UI S  D

R_TO_UDI S  D

TRUNC_I S  D

TRUNC_DI S  D

TRUNC_UI S  D

TRUNC_UDI S  D

ADD S1, S2  D

ADD_UAI S1, S2  D

ADD_R S1, S2  D

SUB S1, S2  D

SUB_UAI S1, S2  D

SUB_R S1, S2  D

MUL S1, S2  D

MUL_UAI S1, S2  D

MUL_R S1, S2  D

DIV S1, S2  D

DIV_UAI S1, S2  D

MOD S1, S2  D

MOD_UAI S1, S2  D

DIV_R S1, S2  D

16

32

16

32

16

32

16

32

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

3-35

3-35

3-35

3-35

3-36

3-36

3-36

3-36

3-37

3-37

3-37

3-38

3-38

3-38

3-39

3-39

3-39

3-40

3-40

3-40

3-41

3-41
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3-1  指令類型指令類型指令類型指令類型指令類型

EXPT

ABS

ABS_R

SQRT

LN

LOG

EXP

SIN

COS

TAN

ASIN

ACOS

ATAN

   

MOVE

NEG

NEG_R

BMOV

FMOV

XCH

BDMPX

BMPX

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

   

7

6

6

7

19

11

12

12

3-42

3-43

3-43

3-44

3-45

3-46

3-47

3-48

3-49

3-50

3-51

3-52

3-53

   

3-54

3-55

3-55

3-56

3-57

3-58

3-59

3-60

  
 

ABS S  D

ABS_R S  D

SQRT S  D

LN S  D

LOG S  D

EXP S  D

SIN S  D

COS S  D

EXPT S1, S2  D

TAN S  D

ASIN S  D

ACOS S  D

ATAN S  D

MOVE S  D

NEG S  D

NEG_R S  D

FMOV S, D, N

XCH, D1, D2

BDMPX S1, D, S2, N

BMPX S1, S2, D, N

BMOV S, D, N
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3-1  指令類型指令類型指令類型指令類型指令類型

AND_AW

OR_AW

XOR_B

XOR_AW

XORN_B

XORN_AW

NOT_AW

ROR

ROL

SHR

SHL

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

3-61

3-62

3-63

3-63

3-64

3-64

3-65

3-66

3-66

3-67

3-67

/

AND_AW S1, S2  D

OR_AW S1, S2  D

XOR_B S1, S2  D

XOR_AW S1, S2  D

XORN_B S1, S2  D

XORN_AW S1, S2  D

NOT_AW S  D

ROR S, N  D

ROL S, N  D

SHL S, N  D

SHR S, N  D

> S1, S2

UAI > S1, S2

R > S1, S2

B > S1, S2

AW > S1, S2

AND

OR

OR

OR

NOR

NOR

NOT

LD >

AND >

OR >

LD_UAI >

AND_UAI >

OR_UAI >

LD_R >

AND_R >

OR_R >

LD_B >

AND_B >

OR_B >

S1 > S2

LD_AW >

AND_AW >

OR_AW >

TOD > S1, S2

DT > S1, S2

D > S1, S2

LD_TOD >

AND_TOD >

OR_TOD >

LD_DT >

AND_DT >

OR_DT >

LD_D >

AND_D >

OR_D >

3

3

3

3

3

3

3

3

3-68

3-68

3-68

3-68

3-68

3-68

3-68

3-68
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3-1  指令類型指令類型指令類型指令類型指令類型

/

>= S1, S2

UAI >= S1, S2

R >= S1, S2

B >= S1, S2

LD >=

AND >=

OR >=

LD_UAI >=

AND_UAI >=

OR_UAI >=

LD_R >=

AND_R >=

OR_R >=

LD_B >=

AND_B >=

OR_B >=

AW >= S1, S2

TOD >= S1, S2

DT >= S1, S2

D >= S1, S2

LD_AW >=

AND_AW >=

OR_AW >=

LD_TOD >=

AND_TOD >=

OR_TOD >=

LD_DT >=

AND_DT >=

OR_DT >=

LD_D >=

AND_D >=

OR_D >=

T >= S1, S2

LD_T >=

AND_T >=

OR_T >=

= S1, S2

UAI = S1, S2

R = S1, S2

LD =

AND =

OR =

LD_UAI =

AND_UAI =

OR_UAI =

LD_R =

AND_R =

OR_R =

B = S1, S2

LD_B =

AND_B =

OR_B =

S1 > S2

S1  S2

S1 = S2

T > S1, S2

LD_T >

AND_T >

OR_T >
3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3-68

3-69

3-69

3-69

3-69

3-69

3-69

3-69

3-69

3-69

3-70

3-70

3-70

3-70
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3-1  指令類型指令類型指令類型指令類型指令類型

/

TOD = S1, S2

DT = S1, S2

D = S1, S2

T = S1, S2

<= S1, S2

UAI <= S1, S2

R <= S1, S2

B <= S1, S2

AW <= S1, S2

TOD <= S1, S2

DT <= S1, S2

D <= S1, S2

T <= S1, S2

AW = S1, S2

< S1, S2

UAI < S1, S2

LD_AW =

AND_AW =

OR_AW =

LD_TOD =

AND_TOD =

OR_TOD =

LD_DT =

AND_DT =

OR_DT =

LD_D =

AND_D =

OR_D =

S1 = S2

S1  S2

S1 < S2

LD_T =

AND_T =

OR_T =

LD <=

AND <=

OR <=

LD_UAI <=

AND_UAI <=

OR_UAI <=

LD_R <=

AND_R <=

OR_R <=

LD_B <=

AND_B <=

OR_B <=

LD_AW <=

AND_AW <=

OR_AW <=

LD_TOD <=

AND_TOD <=

OR_TOD <=

LD_DT <=

AND_DT <=

OR_DT <=

LD_D <=

AND_D <=

OR_D <=

LD_T <=

AND_T <=

OR_T <=

LD <

AND <

OR <

LD_UAI <

AND_UAI <

OR_UAI <

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3-70

3-70

3-70

3-70

3-70

3-71

3-71

3-71

3-71

3-71

3-71

3-71

3-71

3-71

3-72

3-72
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3-1  指令類型指令類型指令類型指令類型指令類型

/

B < S1, S2

AW < S1, S2

TOD < S1, S2

DT < S1, S2

D < S1, S2

T < S1, S2

<> S1, S2

UAI <> S1, S2

R <> S1, S2

B <> S1, S2

AW <> S1, S2

TOD <> S1, S2

DT <> S1, S2

R < S1, S2

D <> S1, S2

T <> S1, S2

LD_R <

AND_R <

OR_R <

LD_B <

AND_B <

OR_B <

LD_AW <

AND_AW <

OR_AW <

LD_TOD <

AND_TOD <

OR_TOD <

S1 < S2

S1 <> S2

LD_DT <

AND_DT <

OR_DT <

LD_D <

AND_D <

OR_D <

LD_T <

AND_T <

OR_T <

LD <>

AND <>

OR <>

LD_UAI <>

AND_UAI <>

OR_UAI <>

LD_R <>

AND_R <>

OR_R <>

LD_B <>

AND_B <>

OR_B <>

LD_AW <>

AND_AW <>

OR_AW <>

LD_TOD <>

AND_TOD <>

OR_TOD <>

LD_DT <>

AND_DT <>

OR_DT <>

LD_D <>

AND_D <>

OR_D <>

LD_T <>

AND_T<>

OR_T <>

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3-72

3-72

3-72

3-72

3-72

3-72

3-72

3-73

3-73

3-73

3-73

3-73

3-73

3-73

3-73

3-73
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3-1  指令類型指令類型指令類型指令類型指令類型

SEL_B

SEL

SEL_UAI

SEL_R

SEL_AW

SEL_T

SEL_STR

MAX

MAX_UAI

MAX_R

MIN

MIN_UAI

MIN_R

LIMIT

LIMIT_UAI

LIMIT_R

LEN

LEFT

RIGHT

MID

CONCAT

INSERT

DELETE

/ SEL S1, S2, S3  D

SEL_UAI S1, S2, S3  D

SEL_R S1, S2, S3  D

SEL_AW S1, S2, S3  D

SEL_T S1, S2, S3  D

SEL_STR S1, S2, S3  D

MAX S1, S2  D

MAX_UAI S1, S2  D

SEL_B S1, S2, S3  D

MAX_R S1, S2  D

MIN S1, S2  D

MIN_UAI S1, S2  D

MIN_R S1, S2  D

LIMIT S1, S2, S3  D

LIMIT_R S1, S2, S3  D

LEN S  D

LEFT S, N  D

RIGHT S, N  D

MID S, N1, N2  D

CONCAT S1, S2  D

INSERT S1, S2, N  D

DELETE S, N1, N2  D

LIMIT_UAI S1, S2, S3  D

S1 S3  D 

        S2  D

S2<S1 S1  D

S1 S2 S3 S2  D

S2>S3 S3  D

12

12

12

12

12

12

12

6

6

6

6

6

6

9

9

9

6

8

8

9

9

9

9

3-74

3-74

3-74

3-74

3-74

3-74

3-74

3-75

3-75

3-75

3-76

3-76

3-76

3-77

3-77

3-77

3-78

3-79

3-80

3-81

3-82

3-83

3-84
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3-1  指令類型指令類型指令類型指令類型指令類型

REPLACE

FIND

MOVE_STR

ADD_T_T

ADD_TD_T

ADD_DT_T

SUB_T_T

SUB_D_D

SUB_TD_T

SUB_TD_TD

SUB_DT_T

SUB_DT_DT

MUL_T_UDI

MUL_T_R

8

8

15

10

8

10

13

10

10

10

8

9

FIND S1, S2  D

STR> S1, S2 

STR>= S1, S2 

STR= S1, S2 

STR<= S1, S2 

STR< S1, S2 

STR<> S1, S2 

REPLACE S1, S2, N1, N2  D

ADD_T_T S1, S2  D

ADD_TD_T S1, S2  D

ADD_DT_T S1, S2  D

SUB_T_T S1, S2  D

MOVE_STR S  D

SUB_D_D S1, S2  D

SUB_TD_T S1, S2  D

SUB_TD_TD S1, S2  D

SUB_DT_T S1, S2  D

SUB_DT_DT S1, S2  D

MUL_T_UDI S1, S2  D

MUL_T_R S1, S2  D

 + 

 + 

 - 

 - 

 - 

 - 

 

 - 

 x 

S1>S2

S1 S2

S1=S2

S1 S2

S1<S2

S1<>S2

LD_STR>

AND_STR>

OR_STR>

LD_STR>=

AND_STR>=

OR_STR>=

LD_STR=

AND_STR=

OR_STR=

LD_STR<=

AND_STR<=

OR_STR<=

LD_STR<

AND_STR<

OR_STR<

LD_STR<>

AND_STR<>

OR_STR<>

10

7

 

4

 

 

4

 

 

4

 

 

4

 

 

4

 

 

4

 

3-93

3-94

3-94

3-94

3-96

3-96

3-96

3-96

3-96

3-96

3-98

3-98

3-85

3-86

 

3-87

 

 

3-88

 

 

3-89

 

 

3-90

 

 

3-91

 

 

3-92
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3-1  指令類型指令類型指令類型指令類型指令類型

DIV_T_UDI

DIV_T_R

CONCAT_D_D

DT_TO_TOD

DT_TO_D

SBIT

RBIT

TBIT

DECODE

ENCODE

BITCOUNT

STR_TO_UI

UI_TO_STR

SJ_TO_STR

STR_TO_SJ

BYTE_LEN

DBAND

DBAND_R

BIAS

BIAS_R

SC_COIL

SC

SLC

8

9

8

9

10

6

6

6

6

6

6

6

7

8

7

6

8

8

8

8

9

9

8

3-99

3-99

3-101

3-102

3-102

3-103

3-104

3-105

3-106

3-106

3-107

3-108

3-109

3-109

3-110

3-111

3-112

3-112

3-113

3-113

3-114

3-114

3-115

DIV_T_R S1, S2  D

CONCAT_D_D S1, S2  D

DT_TO_TOD S  D

DT_TO_D S  D

SBIT S, N  D

RBIT S, N  D

TBIT S, N  D

DECODE S  D

ENCODE S  D

BITCOUNT S  D

DIV_T_UDI S1, S2  D

UI_TO_STRI S  D

SJ_TO_STR S  D

STR_TO_SJ S  D

BYTE_LEN S  D

STR_TO_UI S  D

DBAND S1, S2  D

DBAND_R S1, S2  D

BIAS S1, S2  D

BIAS_R S1, S2  D

SC_COIL C, N1, N2  D

SC C, N1, N2  D

SLC S1, S2  D

 / 

 - 

 - 

shift-JIS

shift-JIS

32
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3-1  指令類型指令類型指令類型指令類型指令類型

SRC

SLCO

SRCO

ADC

ADCO

SBB

SBBO

MULL

MULU

DIVL

DIVU

8

7

7

9

9

9

9

8

8

9

9

3-115

3-116

3-116

3-117

3-117

3-118

3-118

3-119

3-119

3-120

3-120

IE
C

SRC S1, S2  D

SRCO S  D

ADC S1, S2, S3  D

ADCO S1, S2, S3  D

SBB S1, S2, S3  D

SBBO S1, S2, S3  D

MULL S1, S2  D

MULU S1, S2  D

DIVL S1, S2, S3  D

DIVU S1, S2, S3  D

SLCO S  D

PARA  S2 

PARA  S3 

PARA  D 

SR  S1 

32

32

32

32

32

32

32

64

64

64

64

SR

PARA  S2 

PARA  S3 

PARA  D 

RS  S1 RS

PARA  S2 

PARA  D 

R_TRIG  S1 R_TRIG

PARA  S2 

PARA  D 

F_TRIG  S1 F_TRIG

9

9

7

7

3-121

3-121

3-122

3-122
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3-1  指令類型指令類型指令類型指令類型指令類型

IE
C

CRST 

CTU  S2, S3 
CTU

PARA  S2 

PARA  S10 

PARA  D1 

M_OPEN  S1 M_OPEN

M_SEND

PARA  D4 

PARA  S2 

PARA  S5 

PARA  D1 

M_SEND  S1 

PARA  D3 

S1

S4

CRST 

CTD  S2, S3 
CTD

TP

S1

S1

S4

TP  S2, S3 

TON
S1

TON  S2, S3 

TOF
S1

TOF  S2, S3 

RTC
S1

RTC  S2, S3 

RCT
S1

RCT  S2, S3 

TMR
S1

TMR  S2, S3 

MR
S1

MR  S2, S3 

13

13

10

10

10

10

13

14

10

32

23

3-123

3-123

3-124

3-125

3-125

3-126

3-127

3-128

3-129

3-130

3-133

CRST 
S4

TRST 
S4
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3-1  指令類型指令類型指令類型指令類型指令類型

PARA  S2 

PARA  S5 

PARA  D1 

M_RECEIVE  S1 M_RECEIVE

READ_W

READ_B

PARA  D3 

PARA  S2 

PARA  S5 

PARA  D1 

READ_W (B)   S1 

PARA  D3 

WRITE_W

WRITE_B

PARA  S2 

PARA  S5 

PARA  D1 

WRITE_W (B)   S1 

PARA  D3 

R_READ

PARA  S2 

PARA  S9 

PARA  D1 

R_READ  S1 

PARA  D3 

R_WRITE

PARA  S2 

PARA  S9 

PARA  D1 

R_WRITE  S1 

PARA  D3 

23

24

20

20

24

32

32

3-135

3-137

3-139

3-141

3-144
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3-1  指令類型指令類型指令類型指令類型指令類型

PARA  S2 

PARA  S6 

PARA  D1 

F_READ  S1 F_READ

F_WRITE

PARA  D4 

PARA  S2 

PARA  S6 

PARA  D1 

F_WRITE  S1 

PARA  D3 

EXT_T_S

PARA  S2 

PARA  S3 

PARA  D1 

EXT_T_S  S1 

PARA  D4 

FFST

PARA  S2 

PARA  S7 

PARA  D 

FFST  S1 

FIFO

PARA  S2 

PARA  S7 

PARA  D 

FIFO  S1 

28

26

19

24

24

3-148

3-150

3-152

3-154

3-156
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3-1  指令類型指令類型指令類型指令類型指令類型

PARA  S2 

PARA  S7 

PARA  D 

FILO  S1 FILO

FILTER_DI

FILTER_R

PARA  S2 

PARA  S3 

PARA  S4 

PARA  D 

FILTER_DI (R)   S1 

INT_DI

INT_R

PARA  S2 

PARA  S6 

INT_DI (R)   S1 

PARA  D1 

PARA  D2 

DIF_DI

DIF_R

PARA  S2 

PARA  S4 

PARA  D 

DIF_DI (R)   S1 

PULSE_CNT

PARA  S2 

PARA  S4 

PARA  D1 

PARA  D2 

PULSE_CNT  S1 

24

12

12

20

20

12

12

16

3-158

3-160

3-162

3-164

3-166
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3-1  指令類型指令類型指令類型指令類型指令類型

PULSE_OUT

HW_RTC

PARA  S2 

PARA  S3 

PARA  D1 

PARA  D2 

HW_RTC  S1 RTC

PWM

PARA  S2 

PARA  S3 

PARA  S4 

PARA  D 

PWM   S1 

T_S

PARA  S2 

T_S  S1 

PARA  D1 

PARA  D2 

BANK_CHG

PARA  S2 

PARA  S3 

PARA  D1 

PARA  D4 

BANK_CHG  S1 

PARA  S2 

PARA  S4 

PARA  D1 

PARA  D2 

PULSE_OUT  S1 

16

13

13

12

19

3-167

3-168

3-169

3-170

3-171
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

3-2-1 基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

( 1 )  運算開始、序列連接及平行連接運算開始、序列連接及平行連接運算開始、序列連接及平行連接運算開始、序列連接及平行連接運算開始、序列連接及平行連接

 ,

,

LD LDI

AND ANI

,OR ORI

LD

LDI

AND

ANI

OR

ORI

1) LD NO LDI NC

1) AND NO ANI NC

AND AND

1) OR NO ORI NC

OR  OR

X Y M L SM T TR C F V
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

1) 

Y2.00

X1.00

X1.01

Y2.00

X1.00

X1.01

X1.00

X1.02

Y3.00

Y4.00

 LD

 OR

 OUT

 LD

 AND

 ORI

 OUT

 LDI

 ANI

 OUT

 X1.00

 X1.01

 Y2.00

 X1.00

 X1.01

 X1.02

 Y3.00

 X1.00

 Y2.00

 Y4.00

 

 

Y2.00

X1.01

L00

Y2.01

Y2.02

2) 

X1.00  X1.00

 Y2.00

 X1.01

 Y2.01

 L00

 Y2.02

 

 LD

 OUT

 AND

 OUT

 ANI

 OUT
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

(2)  上升緣變異上升緣變異上升緣變異上升緣變異上升緣變異

LD+

LD+

LDI+

LDI+

AND+

AND+

ANI+

ANI+

OR+

OR+

ORI+

ORI+

X Y M L SM T TR C F V

 

1) LD+ NO

LDI+ NC

                                                  

1) AND+ NO

AND

AND ANI+ NC

  

AND

AND

1) OR+ NO

OR OR

ORI+ NC

OR

OR

FB UNIT

 

,

,

,
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

X1.00

MOVE   T0    DM0

1) X1.00 T0 DM0

 LD+

 MOVE

 X1.00

 T0

 0

 DM0

I/O I/O I/OI/O

X1.00

X1.00

100 100

X0        
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

(3)  下降緣變異下降緣變異下降緣變異下降緣變異下降緣變異

FB UNIT

1) LD- NO

LDI- NC

1) AND- NO

 AND

AND ANI- NC

AND

 AND

1) OR- NO

 OR  

OR ORI- NC

 

OR

OR

LD-

LDI-

AND-

ANI-

OR-

ORI-

LD- LDI-

AND- ANI-

OR- ORI-

,

,

X Y M L SM T TR C F V
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

MOVE    C0    WM0

X1.00

1) X1.00 C0 D0

X1.00

X1.00

 

I/O I/O I/OI/O

100 100

X0

 LD-

 MOVE

 X1.00

 C0

 0

 DM0
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

( 4 )  電路區塊的序列連接與平行連接電路區塊的序列連接與平行連接電路區塊的序列連接與平行連接電路區塊的序列連接與平行連接電路區塊的序列連接與平行連接

A

B

ORBANB

A B

1) ANB AND A B AND

1) ORB OR A B OR

2) ORB OR

ORI ORB

ANB

ORB
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

X1.00

ANB

M0

X1.01

M1

X1.02

M2

X1.03 Y2.00

M3

 X1.00

 M0

 X1.01

 M1

 X1.02

 M2

 X1.03

 M3

 Y2.00

 LD

 AND

 LD

 AND

 ORB

 LD

 AND

 ORB

 LD

 AND

 ORB

 OUT

 X1.00

 M0

 X1.01

 M1

 X1.02

 M2

 X1.03

 M3

 Y2.00

 LD

 AND

 LD

 AND

 LD

 AND

 LD

 AND

 ORB

 ORB

 ORB

 OUT

 2) ANB

 X1.00

 M0

 X1.01

 M1

 X1.02

 M2

 X1.03

 M3

 Y2.00

 LD

 OR

 LD

 OR

 ANB

 LD

 OR

 ANB

 LD

 OR

 ANB

 OUT

* ANB * ANB   

* ORB * ORB

ORB      

Y2.00M0X1.00

M1X1.01

M2X1.02

M3X1.03

1 2

 1 2

 X1.00

 M0

 X1.01

 M1

 X1.02

 M2

 X1.03

 M3

 Y2.00

 LD

 OR

 LD

 OR

 LD

 OR

 LD

 OR

 ANB

 ANB

 ANB

 OUT

     



3-27

3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

( 5 )  運算結果的推入、讀取及跳出運算結果的推入、讀取及跳出運算結果的推入、讀取及跳出運算結果的推入、讀取及跳出運算結果的推入、讀取及跳出

MPS

MRD

MPP

1) MPS MPS

2) 11 MPS

1) MRD MPS

1) MPP MPS

2) MPP MPS

MPP

* MPS MRD MPP

MPS

MRD

MPS

MPS

<Strage<Strage >

MRD MPP

MRDMPS11 MPP

1

2

11

1

2

11

1

2

11

1

2

11

: MRD : MPP :
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

MPS MPP

PC

 LD

 MPS

 AND

 MPS

 AND

 MPS

 AND

 MPS

 AND

 OUT

 MPP

 OUT

 MPP

 OUT

 MPP

 OUT

 MPP

 OUT

 LD

 MPS

 AND

 OUT

 MRD

 AND

 OUT

 MPP

 AND

 OUT

 X1.00

 X1.01

 X1.02

 X1.03

 X1.04

 Y2.00

 Y2.01

 Y2.02

 Y2.03

 Y2.04

 X1.05

 M0

 Y2.06

 M1

 Y2.07

 M2

 Y2.08

Y2.00

Y2.01

Y2.02

Y2.03

Y2.04

Y2.06

Y2.07

Y2.08

X1.00 X1.01 X1.02 X1.03 X1.04

MPS  MRD  MPP

X1.05 X1.00

M1

M2

, ,
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

( 6 )  線圈、反向線圈線圈、反向線圈線圈、反向線圈線圈、反向線圈線圈、反向線圈

X1.00 Y2.00 Y2.01OUT OUTI,

Y2.00

Y2.01

X1.00

 LD

 OUT

 OUTI

 X1.00

 Y2.00

 Y2.01

 

OUT

OUT OUT

OUTI OUTI

/
OUTI

/

X Y M L SM T TR C F V
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

(7)  設定、重設設定、重設設定、重設設定、重設設定、重設

1) X1.00 M0 X1.01 M0

X1.00 X1.01

Reset

X1.01

M0

X1.00

M0

M0

X1.00

X1.01

SET R
S

RST

R

S

1) RSTRST

1) SET

2) RTS

SET

X1.00

X1.01

Y2.00

Y2.00

S

R

X1.00

Y2.00X1.01

 

 X1.00

 M0

 X1.01

 M0

 LD

 SET

 LD

 RST

X Y M L SM T TR C F V
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

(8) 反轉反轉反轉反轉反轉

NOT

NOT  NOT
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 程式控制指令程式控制指令程式控制指令程式控制指令程式控制指令

3-2-2 程式控制指令程式控制指令程式控制指令程式控制指令程式控制指令

(1)  跳躍跳躍跳躍跳躍跳躍 / 跳躍結束跳躍結束跳躍結束跳躍結束跳躍結束

JMP   P JMPC   P

JMPCN   P

P: P:  P0 P65535

JMP

JMPCN JEND   PJEND

JMPC

JMP   P10

JEND  P10

X1.00

99

100

200

202

201

Y2.00

X10.00 Y5.00

JMPC  P20

X1.00

M0

100

101

200

201

202

Y2.0B

            

X10.00 M100

END

JEND  P20

JMP

JMP

100 200JMP

JMPC

JMPC

JMPCN

JEND
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令程式控制指令程式控制指令程式控制指令程式控制指令程式控制指令

( 2 )  迴圈、迴圈結束迴圈、迴圈結束迴圈、迴圈結束迴圈、迴圈結束迴圈、迴圈結束

S: 0 2147483647

   3

   2

   

   

M0

M1

   S

1) LOOP CONT  "S" S CONT

2) 8

3) "S" 0 2147483647  "S" S=1

4) LOOP CONT CONT FEND END

CONT LOOP CONT

5)  "LOOP - CONT" 

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F

W*W* D*D*
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 程式控制指令程式控制指令程式控制指令程式控制指令程式控制指令

(3) 返回指令返回指令返回指令返回指令返回指令

RET

< >

RET

/

/

RET
RET

RETC
RETC

RETCN
RETCN

RET

RETC

RETCN

1) /

2) 

1)  "- [RET] -"

2) 

3)  "- [RET] -"

4) 
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令

3-2-3 轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令

(1) BIN至至至至至BCD（（（（（BCD）））））

 

10000000 1000000 100000 10000 1000 100 10 1

0000 0001 0100 0011 0101 1110 0000 0110

0010
(2)

0001
(1)

0001
(1)

1001
(9)

0010
(2)

0001
(1)

1001
(9)

1000
(8)

BCD

(BIN)

(BCD)

S

D

BCD S  D
BCD

BCD 1)  "S" BIN 16 32 BCD   

"D" 

2)  "S"  "D" 

3) 

    0 9999

    0 99999999 BIN  "9999"  

"99999999"  

S BIN

D BCD

2147483647 32768 8421

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令

(2) BCD至至至至至 BIN（（（（（BIN）））））

10000000 1000000 100000 10000 1000 100 10 1 

0000 0001 0100 0011 0101 1110 0000 0110

0010
(2)

0001
(1)

0001
(1)

1001
(9)

0010
(2)

0001
(1)

1001
(9)

1000
(8)

BCD 

D

S

BIN S  D
BIN

BIN 1)  "S" BCD 16 0 9999 32 0

99999999  "D" 

2)  "S"  "D" 

S BCD

D BIN

31 16 15 0

31 16 15 0

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令

(3) BIN至至至至至 real（（（（（I_TO_R）））））

32767 3.2767E + 04

-32768 -3.2768E + 04

65535 6.5535E + 04

0 -0.0E + 00

S BIN

D

I_TO_R   ,     DI_TO_R UI_TO_R   ,     UDI_TO_R

I_TO_R   S  D 

DI_TO_R   S  D 

UI_TO_R   S  D 

UDI_TO_R  S  D 

16

32

16

32

ENO = 1

ENO = 1

ENO = 1

ENO = 1

< >

[ ]

 BIN 16  -32,768 32,767

 BIN 16  0 65,535

 BIN 32  -2,147,483,648 2,147,483,647

 BIN 32  0 4,294,967,295

 -2
128 

< N -2
-126

0 2 
-126 

N < 2
128 

1)  "S" BIN REAL   "D" 

2) 6

S  (BIN) D  

S  (BIN) D  

S  (BIN) D  

S  (BIN) D  

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D



3-38

3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令

(4) 實數至實數至實數至實數至實數至 BIN整數整數整數整數整數（（（（（R_TO_I）））））

6.789E + 02 679 6.789E + 02 679

4.500E + 04 32767 1.234E + 05 65535

-5.000E + 04 -32768 -2.345E + 02 0

6.789E + 02 679 6.789E + 02 679

2.147E + 20 2147483647 4.294E + 10 4294967295

-2.147E + 20 -2147483648 -3.456E + 03 0

S

D

R_TO_I   S  D 

R_TO_DI   S  D 

R_TO_UI   S  D 

R_TO_UDI   S  D 

16

32

16

32

< >

 INT

1)  "S" BIN REAL  "D" 

2)  "D" 

 "D"

3) 

R_TO_I  R_TO_UI 

ENO = 1 ENO = 1

S  D  (INT) S  D  (UINT)

 INT

 UINT

 UINT

ENO = 0 ENO = 0

S  D  (INT) S  D  (UINT)

ENO = 0 ENO = 0

S  (REAL) D  (INT) S  D  (UINT)

 DINT

ENO = 1 ENO = 1

S  D  (DINT) S  D  (UDINT)

 DINT

 UDINT

 UDINT

ENO = 0 ENO = 0

S  D  (DINT) S  D  (UDINT)

ENO = 0 ENO = 0

S  D  (DINT) S  D  (UDINT)

R_TO_DI  R_TO_UDI 

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令

[ ]

 BIN 16  -32,768 32,767

 BIN 16  0 65,535

 BIN 32  -2,147,483,648 2,147,483,647

 BIN 32  0 4,294,967,295

  -2128 
< N -2 -126 0 2 -126 N < 2128
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令

(5) 實數至整數實數至整數實數至整數實數至整數實數至整數（（（（（TRUNC_I）））））

6.789E + 02 678 6.789E + 02 678

4.000E + 04 32767 7.000E + 04 65535

-5.000E + 04 -32768 -5.000E + 04 0

S

D

TRUNC_I   S  D 

TRUNC_DI   S  D 

TRUNC_UI   S  D 

TRUNC_UDI   S  D 

16

32

16

32

< >

 INT

1)  "S" BIN REAL  "D" 

2)  "D" 

 "D"

3) 

TRUNC_I  TRUNC_UI 

ENO = 1 ENO = 1

S  D  (INT) S  D  (UINT)

 INT

 UINT

 UINT

ENO = 0 ENO = 0

S  D  (INT) S  D  (UINT)

ENO = 0 ENO = 0

S  D  (INT) S  D  (UINT)

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D



3-41

3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令

6.789E + 02 678 6.789E + 02 678

2.147E + 10 2147483647 4.294E + 10 4294967295

-2.147E + 100 -2147483648 -50000.0 0

[ ]

 BIN 16  

 -32,768  32,767

 BIN 32

 -2,147,483,648  2,147,483,647

 -2 128<N -2 -126, 0, 2 -126 N<2 128

 BIN 16  

 0  65,535

 BIN 32

 0  4,294,967,295

 DINT

ENO = 1 ENO = 1

S  D  (DINT) S  D  (UDINT)

 DINT

 UDINT

 UDINT

ENO = 0 ENO = 0

S  D  (DINT) S  D  (UDINT)

ENO = 0 ENO = 0

S  D  (DINT) S  D  (UDINT)

TRUNC_DI  TRUNC_UDI 
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

3-2-4 算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(1) 加加加加加（（（（（ADD）））））

1234 5678 6912

32767 32767 2

32768 32768 0

S1

S2

D  

ADD [INT]/ [DINT]

ADD_UAI [UINT]/ [UDINT]

ADD_R [REAL]

< >

 

1)  "S1"  "S2"  "D"

2)  "S1"  "S2"  "D" 

3) ENO 0

4) 0 0 ENO 1  

 

 

ENO = 1

S1  (INT) S2  (INT)

+

D  (INT)

 

ENO = 0

S1  (INT) S2  (INT)

+

D  (INT)

ENO = 0

S1  (INT) S2  (INT)

+

D  (INT)

ADD

ADD S1, S2  D

ADD_UAI

ADD_UAI S1, S2  D

ADD_R

ADD_R S1, S2 D

X

S1

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

S1

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(2) 減減減減減（（（（（SUB）））））

5678 1234 4444

32768 50 32718

32768 32768 0

S1

S2

D  

SUB [INT]/ [DINT]

SUB_UAI [UINT]/ [UDINT]

SUB_R [REAL]

< >

 

1)  "S1"  "S2"  "D"

2)  "S1"  "S2"  "D" 

3) ENO 0

4) 0 0 ENO 1  

  

 

ENO = 1

S1  (INT) S2  (INT) D  (INT)

 

ENO = 0

S1  (INT) S2  (INT) D  (INT)

ENO = 0

S1  (INT) S2  (INT) D  (INT)

SUB

SUB S1, S2  D

SUB_UAI

SUB_UAI S1, S2  D

SUB_R

SUB_R S1, S2  D

X

S1

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

S1

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(3) 乘乘乘乘乘（（（（（MUL）））））

222 10 2220

32767 32767 32767

-32768 32768 -32768

S1

S2  

D  

MUL [INT]/ [DINT]

MUL_UAI [UINT]/ [UDINT]

MUL_R [REAL]

< >

 

1)  "S1"  "S2"  "D"

2)  "S1"  "S2"  "D" 

3) ENO 0

4) 0 0 ENO 1                     

ENO = 1

S1  (INT) S2  (INT)

 x      

D  (INT)

 

ENO = 0

S1  (INT) S2  (INT)

x

D  (INT)

 

ENO = 0

S1  (INT) S2  (INT)

x

D  (INT)

MUL

MUL S1, S2  D

MUL_UAI

MUL_UAI S1, S2  D

MUL_R

MUL_R S1, S2  D

X

S1

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

S1

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(4) 除除除除除（（（（（DIV）））））

234 4 2

3940 0 0

-32768 -1 0

S1

S2

D  

DIV  [INT]/ [DINT]

DIV_UAI  [UINT]/ [UDINT]

DIV_R  [REAL]

< >

 

W*W* D*D*

X Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

S1

S2

D

1)  "S2"  "S1"  "D"

2)  "S1"  "S2"  "D" 

3) ENO 0

4) 0 0 ENO 1

5) 0 ENO 0

   

ENO = 1

S1  (INT) S2  (INT) D  (INT)

 0

ENO = 0

S1  (INT) S2  (INT) D  (INT)

 

ENO = 0

S1  (INT) S2  (INT) D  (INT)

DIV

DIV S1, S2  D

DIV_UAI

DIV_UAI S1, S2  D

DIV_R

DIV_R S1, S2  D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(5) 除餘除餘除餘除餘除餘（（（（（MOD）））））

234 4 2

3940 0 0

-32768 -1 0

S1

S2

D  

MOD [INT]/ [DINT]

MOD_UAI [UINT]/ [UDINT]

MOD_R [REAL]

< >

 

1)  "S2"  "S1"  "D"

2)  "S1"  "S2"  "D" 

3) 0 ENO 0

4) 0 ENO 0

5)  ( ) x ( ) + ( ) = ( )

ENO = 1

S1  (INT) S2  (INT)

MOD

D  (INT)

 0

ENO = 0

S1  (INT) S2  (INT)

MOD

D  (INT)

 

ENO = 0

S1  (INT) S2  (INT)

MOD

D  (INT)

MOD

MOD S1, S2  D

MOD_UAI

MOD_UAI S1, S2  D

X

S1

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

S1

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(6) 指數指數指數指數指數（（（（（EXPT）））））

1.230E + 01 2.500E + 00 5.306E + 02

1.230E + 01 2.500E + 02 3.402 + 38

S1

S2

D  

< >

 

1)  "S1"  "S2"  "D"

2) 0 ENO 0

3)   0  < 0 0 ENO 0

4) 4

5) ENO 0   0

0 ENO 1

6)  = 0  = 0 0fl 1 ENO 1

ENO = 1

S1  S2  

EXPT

D  

ENO = 0

S1  S2  

EXPT

D  

 

EXPT

EXPT S1, S2  D

X

S1

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

S1

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(7) 絕對值絕對值絕對值絕對值絕對值（（（（（ABS）））））

–32768 32767

–20 20

S

D

ABS     [INT]/ [DINT]

ABS_R [REAL]

< >

1)  "S"  "D"

2) 

3)  "S"  "D" 

ENO = 0

� -32768

S  (INT) D  (INT)

ENO = 1

S  (INT) D  (INT)

ABS

ABS S  D

ABS_R

ABS_R S  D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(8) 平方根平方根平方根平方根平方根（（（（（SQRT）））））

–1.234E + 07 0.0E + 00

1.234E + 07 3.5128E + 03

S

D

< >

1)  "S" [REAL]  "D"

2) 0 ENO 0

3) 5

ENO = 0

� 

S  D  

ENO = 1

S  D  

SQRT

SQRT S  D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(9) 自然對數自然對數自然對數自然對數自然對數（（（（（LN）））））

1.234E + 03 7.118E + 00

y = lnX

y

x

1.0

1.0
e0

S

D

< >

1) "S" [REAL] "D"

2) 0 ENO 0

3) 0 ENO 0

4) 4

ENO = 1

S  D  

LN

LN S  D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(10) 常用對數常用對數常用對數常用對數常用對數（（（（（LOG）））））

1.234E + 03 3.091E + 00

y = log10X

y

x

1.0

1.0
100

S

D

< >

1) "S" [REAL] "D"

2) 0 ENO 0

3) 0 ENO 0

4) 4

ENO = 1

S  D  

LOG

LOG S  D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(11) 指數指數指數指數指數（（（（（EXP）））））

2.0E + 00 7.389E + 00

y = eX

y

x

1.0

1.00

S

D

< >

1) 2.718281 e "S" [REAL] "D"

2) 

3) 

     / -64 64 ... 4

     ... 

4) ENO 0 0

0 ENO 1

    

ENO = 1

S  D  

EXP

EXP S  D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(12) 正弦正弦正弦正弦正弦（（（（（SIN）））））

3.141E + 00 5.926E – 04

y = sin x

y

x

1

–1

0–π–2π 2ππ

S

D

< >

1)  "S" [REAL]  "D"

2)   π/180

3) -2π 2π 5  

2p

4) < -231 > 231 -1 0 ENO 0

ENO = 1

S  D  

SIN

SIN S  D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(13) 餘弦餘弦餘弦餘弦餘弦（（（（（COS）））））

1.047E + 00 5.001E – 01

y = cos x

y

x

1

–1

0

–π

–2π 2π

π

S

D                                

< >

1)  "S" [REAL]  "D"

2) 

3) -2π 2π 5 2π

4) < -231 > 231 -1 0 ENO 0

ENO = 1

S  D  

COS

COS S  D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*                                 

D
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(14) 正切正切正切正切正切（（（（（TAN）））））

7.854E – 01 1.000E + 00

y = tan x
y

x

1

–1

0–π –π
  2

π   3π

  2

   –3π

     2

   π

   2

S

D

< >

1)  "S" [REAL]  "D"

2) 

3) -2π 2π 4 π/2

2π

4) < -2
31

 > 2
31

 -1 0 ENO 0

           

ENO = 1

        S  D  

TAN

TAN S  D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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(15) 反正弦反正弦反正弦反正弦反正弦（（（（（ASIN）））））

7.854E – 01 9.033E – 01

S

D

< >

1)  "S" [REAL] "D"

2) 

3) -1.0 +1.0 -π/2 π/2 0 ENO 0

4) 

     |  | = 1.0 0.998999 ... 4

     |  | = 0.999 0.999999 ... 

ENO = 1

S  D  

ASIN

ASIN S  D

y = sin–1 x

y

x
0–1.0 1.0

     –π

       2

    π

    2

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(16) 反餘弦反餘弦反餘弦反餘弦反餘弦（（（（（ACOS）））））

7.854E – 01 6.675E – 01

y = cos–1 x

y

x

π

    π

    2

0–1.0 1.0

S

D

< >

1)  "S" [REAL]  "D"

2) 

3) -1.0 +1.0 π 0 0 ENO 0

4) 

     |   | = 1.0 0.998999 ... 4

     |   | = 0.999 0.999999 ... 

ENO = 1

S  D  

ACOS

ACOS S  D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(17) 反正切反正切反正切反正切反正切（（（（（ATAN）））））

7.854E – 01 6.6577E – 01

y = tan–1 x y

x
0

    π

    2

     –π

       2

S

D

< >

1)  "S" [REAL] "D"

2) 

3) -π/2 π/2

4) 5

ENO = 1

S  D  

ATAN

ATAN S  D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(18) 移動移動移動移動移動（（（（（MOVE）））））

 "S"  "D"

"S" "D"

S

D

MOVE

MOVE

MOVE S  D

32767 32767

< >

ENO = 1

S  (DINT) D  (DINT)

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*         

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(19) 負負負負負（（（（（NEG）））））

123 –123

–2147483648 2147483647

–32768 32767

S

D

NEG      [INT]/ [DINT]

NEG_R [REAL]

< >

1)  "S" "D"

2) 

3) ENO 0

 

ENO = 1

S  (DINT) D  (DINT)

ENO = 1

S  (DINT) D  (DINT)

ENO = 1

S  (INT) D  (INT)

NEG

NEG S  D                

NEG_R

NEG_R S  D      

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(20) 分塊移動分塊移動分塊移動分塊移動分塊移動（（（（（BMOV）））））

BMOV S, D, N

1) "S" "N" "D"

N

2)"S"  "D"  

    

BMOV S

D

N 1 32767

BMOV

  S

S+N–1

S+1

7777

1234

5678

 D

D+N–1

D+1

7777

1234

5678

N 

X Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*                  

X

S1

Y M L SM T TR C

S1

D

F V
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(21) 填滿移動填滿移動填滿移動填滿移動填滿移動（（（（（FMOV）））））

FMOV S, D, N

"D" "D" N

FMOV S

D

N 1 32767

FMOV

D

D+N–1

D+1

1234

1234

1234

N 
 S 1234

X

S1

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

S1

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(22) 交換交換交換交換交換（（（（（XCH）））））

XCH D1, D2

"D1" "D2"

"D1" "D2"

XCH D1, D2

XCH

  D1

  D1

D2

D2

0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0

0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1

0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1

0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D



3-64

3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(23) 間接放置間接放置間接放置間接放置間接放置（（（（（BDMPX）））））

BDMPX S1, D, S2, N

1) "S1" "N" "D"

"S2"

2) "S1" "D"

            

BDMPX S1

D  

S2

N  1 32767

BDMPX

S1+N–1

S1

S1+1

7777

1234

5678

D+S2+N–1

D

D+S2

S2

(3)

7777

1234

5678

N 

X Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

X

S1

Y M L SM T TR C

D

S2

F V

N
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(24) 間接取出間接取出間接取出間接取出間接取出（（（（（BMPX）））））

BMPX S1, S2, D, N

1) "S1" "N" "D"

 "S2"

2) "S"  "D"  

BMPX S1

S2

D  

N  1 32767

BDMPX

D+N–1

D

D+1

7777

1234

5678

S1+S2+N–1

S1

S1+S2

S2

(3)

7777

1234

5678

N 

X Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

X

S1

Y M L SM T TR C

S2

D

F V

N
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3-2 -5  位元字串運算指令位元字串運算指令位元字串運算指令位元字串運算指令位元字串運算指令

(1) 邏輯邏輯邏輯邏輯邏輯AND（（（（（AND_AW）））））

S1 AND

S2 AND

D 

1) "S1" "S2" AND

"D"

2) "S1" "S2"

AND_AW

AND_AW S1, S2  D      

0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

A

B

OUT

A B OUT

0 0 0

1 0 0

0 1 0

1 1 1

< >

1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0

1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1

1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0

  S1

S2

D

X

S1

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

S1

D
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3-2 順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令位元字串運算指令位元字串運算指令位元字串運算指令位元字串運算指令位元字串運算指令

(2) 邏輯邏輯邏輯邏輯邏輯OR（（（（（OR_AW）））））

S1 OR

S2 OR

D  

1) "S1" "S2" OR

"D"

2) "S1" "S2"

OR_AW

OR_AW S1, S2  D

0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1

0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0

A

B

OUT

A B OUT

0 0 0

1 0 1

0 1 1

1 1 1

< >  S1

S2

D

X

S1

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

S1

D
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3-2 順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令                                                                                                                                                                                 位元字串運算指令位元字串運算指令位元字串運算指令位元字串運算指令位元字串運算指令

 (3) 邏輯互斥邏輯互斥邏輯互斥邏輯互斥邏輯互斥OR（（（（（XOR）））））

S1 OR

S2 OR

D 

1) "S1" "S2" OR

"D"

2) "S1 "S2"

XOR_B

XOR_B S1, S2  D

XOR_AW

XOR_AW S1, S2  D

1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0

1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0

A

B

OUT

A B OUT

0 0 0

1 0 1

0 1 1

1 1 0

< >  S1

S2

D

/

X Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

X

S1

Y M L SM T TR C

S1

D

F V
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3-2 順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令位元字串運算指令位元字串運算指令位元字串運算指令位元字串運算指令位元字串運算指令

(4) 邏輯互斥邏輯互斥邏輯互斥邏輯互斥邏輯互斥 NOR（（（（（XORN）））））

S1 OR

S2 OR

D 

1) "S1" "S2" NOR

"D"                 

2) "S1" "S2"

XORN_B

XORN_B S1, S2      D

XORN_AW

1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0

1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1

1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0

A

B

OUT

A B OUT

0 0 1

1 0 0

0 1 0

1 1 1

< >  S1

S2

D

/

X Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

X

S1

Y M L SM T TR C

S1

D

F V

XORN_AW S1, S2      D
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(5) 邏輯邏輯邏輯邏輯邏輯NOT（（（（（NOT）））））

S

D

NOT_AW

NOT_AW S  D

1) "S" "D"

2) "S" "D"

0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1

1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0

 S

 D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D



3-71

3-2 順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令位元字串運算指令位元字串運算指令位元字串運算指令位元字串運算指令位元字串運算指令

(6) 旋轉旋轉旋轉旋轉旋轉（（（（（ROR、、、、、 ROL）））））

1) "N "S"

"D"

S

N N = 0 31

D

ROR

1) "N" "S"

"D"
ROL

ROR

ROR S, N  D

ROL

ROL S, N  D

<  "N"  "N" >

16 "N"

N = 16 0 N = 17 1 32

"N"

N = 32 0 N = 33 1

* "S" "D"

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0

3 N = 3N = 3

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1

3 N = 3N = 3    

X

S1

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

S1

D
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(7) 移位移位移位移位移位（（（（（SHR、、、、、 SHL）））））

1) "S" "N"  0  "D"

S

N N = 0 31

D

SHR

1) "S" "N"  0 "D"SHL

SHR

SHR S, N  D

SHL

SHL S, N  D

<  "N"  "N" >

16  "N"

N = 16 0 N = 17 1 32

"N"

N = 32 0 N = 33 1

* "S" "D"

 3 N = 3N = 3

 3 N = 3N = 3

10

0

1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1

0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0

0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1

1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1

 "0"

 "0"

X

S1

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

S1

D
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3-2-1 基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

( 1 )  運算開始、序列連接及平行連接運算開始、序列連接及平行連接運算開始、序列連接及平行連接運算開始、序列連接及平行連接運算開始、序列連接及平行連接

 ,

,

LD LDI

AND ANI

,OR ORI

LD

LDI

AND

ANI

OR

ORI

1) LD NO LDI NC

1) AND NO ANI NC

AND AND

1) OR NO ORI NC

OR  OR

X Y M L SM T TR C F V
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

1) 

Y2.00

X1.00

X1.01

Y2.00

X1.00

X1.01

X1.00

X1.02

Y3.00

Y4.00

 LD

 OR

 OUT

 LD

 AND

 ORI

 OUT

 LDI

 ANI

 OUT

 X1.00

 X1.01

 Y2.00

 X1.00

 X1.01

 X1.02

 Y3.00

 X1.00

 Y2.00

 Y4.00

 

 

Y2.00

X1.01

L00

Y2.01

Y2.02

2) 

X1.00  X1.00

 Y2.00

 X1.01

 Y2.01

 L00

 Y2.02

 

 LD

 OUT

 AND

 OUT

 ANI

 OUT
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(2)  上升緣變異上升緣變異上升緣變異上升緣變異上升緣變異

LD+

LD+

LDI+

LDI+

AND+

AND+

ANI+

ANI+

OR+

OR+

ORI+

ORI+

X Y M L SM T TR C F V

 

1) LD+ NO

LDI+ NC

                                                  

1) AND+ NO

AND

AND ANI+ NC

  

AND

AND

1) OR+ NO

OR OR

ORI+ NC

OR

OR

FB UNIT

 

,

,

,
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

X1.00

MOVE   T0    DM0

1) X1.00 T0 DM0

 LD+

 MOVE

 X1.00

 T0

 0

 DM0

I/O I/O I/OI/O

X1.00

X1.00

100 100

X0        
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

(3)  下降緣變異下降緣變異下降緣變異下降緣變異下降緣變異

FB UNIT

1) LD- NO

LDI- NC

1) AND- NO

 AND

AND ANI- NC

AND

 AND

1) OR- NO

 OR  

OR ORI- NC

 

OR

OR

LD-

LDI-

AND-

ANI-

OR-

ORI-

LD- LDI-

AND- ANI-

OR- ORI-

,

,

X Y M L SM T TR C F V
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

MOVE    C0    WM0

X1.00

1) X1.00 C0 D0

X1.00

X1.00

 

I/O I/O I/OI/O

100 100

X0

 LD-

 MOVE

 X1.00

 C0

 0

 DM0
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( 4 )  電路區塊的序列連接與平行連接電路區塊的序列連接與平行連接電路區塊的序列連接與平行連接電路區塊的序列連接與平行連接電路區塊的序列連接與平行連接

A

B

ORBANB

A B

1) ANB AND A B AND

1) ORB OR A B OR

2) ORB OR

ORI ORB

ANB

ORB
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

X1.00

ANB

M0

X1.01

M1

X1.02

M2

X1.03 Y2.00

M3

 X1.00

 M0

 X1.01

 M1

 X1.02

 M2

 X1.03

 M3

 Y2.00

 LD

 AND

 LD

 AND

 ORB

 LD

 AND

 ORB

 LD

 AND

 ORB

 OUT

 X1.00

 M0

 X1.01

 M1

 X1.02

 M2

 X1.03

 M3

 Y2.00

 LD

 AND

 LD

 AND

 LD

 AND

 LD

 AND

 ORB

 ORB

 ORB

 OUT

 2) ANB

 X1.00

 M0

 X1.01

 M1

 X1.02

 M2

 X1.03

 M3

 Y2.00

 LD

 OR

 LD

 OR

 ANB

 LD

 OR

 ANB

 LD

 OR

 ANB

 OUT

* ANB * ANB   

* ORB * ORB

ORB      

Y2.00M0X1.00

M1X1.01

M2X1.02

M3X1.03

1 2

 1 2

 X1.00

 M0

 X1.01

 M1

 X1.02

 M2

 X1.03

 M3

 Y2.00

 LD

 OR

 LD

 OR

 LD

 OR

 LD

 OR

 ANB

 ANB

 ANB

 OUT
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

( 5 )  運算結果的推入、讀取及跳出運算結果的推入、讀取及跳出運算結果的推入、讀取及跳出運算結果的推入、讀取及跳出運算結果的推入、讀取及跳出

MPS

MRD

MPP

1) MPS MPS

2) 11 MPS

1) MRD MPS

1) MPP MPS

2) MPP MPS

MPP

* MPS MRD MPP

MPS

MRD

MPS

MPS

<Strage<Strage >

MRD MPP

MRDMPS11 MPP

1

2

11

1

2

11

1

2

11

1

2

11

: MRD : MPP :
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

MPS MPP

PC

 LD

 MPS

 AND

 MPS

 AND

 MPS

 AND

 MPS

 AND

 OUT

 MPP

 OUT

 MPP

 OUT

 MPP

 OUT

 MPP

 OUT

 LD

 MPS

 AND

 OUT

 MRD

 AND

 OUT

 MPP

 AND

 OUT

 X1.00

 X1.01

 X1.02

 X1.03

 X1.04

 Y2.00

 Y2.01

 Y2.02

 Y2.03

 Y2.04

 X1.05

 M0

 Y2.06

 M1

 Y2.07

 M2

 Y2.08

Y2.00

Y2.01

Y2.02

Y2.03

Y2.04

Y2.06

Y2.07

Y2.08

X1.00 X1.01 X1.02 X1.03 X1.04

MPS  MRD  MPP

X1.05 X1.00

M1

M2

, ,
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

( 6 )  線圈、反向線圈線圈、反向線圈線圈、反向線圈線圈、反向線圈線圈、反向線圈

X1.00 Y2.00 Y2.01OUT OUTI,

Y2.00

Y2.01

X1.00

 LD

 OUT

 OUTI

 X1.00

 Y2.00

 Y2.01

 

OUT

OUT OUT

OUTI OUTI

/
OUTI

/

X Y M L SM T TR C F V
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

(7)  設定、重設設定、重設設定、重設設定、重設設定、重設

1) X1.00 M0 X1.01 M0

X1.00 X1.01

Reset

X1.01

M0

X1.00

M0

M0

X1.00

X1.01

SET R
S

RST

R

S

1) RSTRST

1) SET

2) RTS

SET

X1.00

X1.01

Y2.00

Y2.00

S

R

X1.00

Y2.00X1.01

 

 X1.00

 M0

 X1.01

 M0

 LD

 SET

 LD

 RST

X Y M L SM T TR C F V
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令基本指令基本指令基本指令基本指令基本指令

(8) 反轉反轉反轉反轉反轉

NOT

NOT  NOT
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 程式控制指令程式控制指令程式控制指令程式控制指令程式控制指令

3-2-2 程式控制指令程式控制指令程式控制指令程式控制指令程式控制指令

(1)  跳躍跳躍跳躍跳躍跳躍 / 跳躍結束跳躍結束跳躍結束跳躍結束跳躍結束

JMP   P JMPC   P

JMPCN   P

P: P:  P0 P65535

JMP

JMPCN JEND   PJEND

JMPC

JMP   P10

JEND  P10

X1.00

99

100

200

202

201

Y2.00

X10.00 Y5.00

JMPC  P20

X1.00

M0

100

101

200

201

202

Y2.0B

            

X10.00 M100

END

JEND  P20

JMP

JMP

100 200JMP

JMPC

JMPC

JMPCN

JEND
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令程式控制指令程式控制指令程式控制指令程式控制指令程式控制指令

( 2 )  迴圈、迴圈結束迴圈、迴圈結束迴圈、迴圈結束迴圈、迴圈結束迴圈、迴圈結束

S: 0 2147483647

   3

   2

   

   

M0

M1

   S

1) LOOP CONT  "S" S CONT

2) 8

3) "S" 0 2147483647  "S" S=1

4) LOOP CONT CONT FEND END

CONT LOOP CONT

5)  "LOOP - CONT" 

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F

W*W* D*D*
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 程式控制指令程式控制指令程式控制指令程式控制指令程式控制指令

(3) 返回指令返回指令返回指令返回指令返回指令

RET

< >

RET

/

/

RET
RET

RETC
RETC

RETCN
RETCN

RET

RETC

RETCN

1) /

2) 

1)  "- [RET] -"

2) 

3)  "- [RET] -"

4) 
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令

3-2-3 轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令

(1) BIN至至至至至BCD（（（（（BCD）））））

 

10000000 1000000 100000 10000 1000 100 10 1

0000 0001 0100 0011 0101 1110 0000 0110

0010
(2)

0001
(1)

0001
(1)

1001
(9)

0010
(2)

0001
(1)

1001
(9)

1000
(8)

BCD

(BIN)

(BCD)

S

D

BCD S  D
BCD

BCD 1)  "S" BIN 16 32 BCD   

"D" 

2)  "S"  "D" 

3) 

    0 9999

    0 99999999 BIN  "9999"  

"99999999"  

S BIN

D BCD

2147483647 32768 8421

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令

(2) BCD至至至至至 BIN（（（（（BIN）））））

10000000 1000000 100000 10000 1000 100 10 1 

0000 0001 0100 0011 0101 1110 0000 0110

0010
(2)

0001
(1)

0001
(1)

1001
(9)

0010
(2)

0001
(1)

1001
(9)

1000
(8)

BCD 

D

S

BIN S  D
BIN

BIN 1)  "S" BCD 16 0 9999 32 0

99999999  "D" 

2)  "S"  "D" 

S BCD

D BIN

31 16 15 0

31 16 15 0

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令

(3) BIN至至至至至 real（（（（（I_TO_R）））））

32767 3.2767E + 04

-32768 -3.2768E + 04

65535 6.5535E + 04

0 -0.0E + 00

S BIN

D

I_TO_R   ,     DI_TO_R UI_TO_R   ,     UDI_TO_R

I_TO_R   S  D 

DI_TO_R   S  D 

UI_TO_R   S  D 

UDI_TO_R  S  D 

16

32

16

32

ENO = 1

ENO = 1

ENO = 1

ENO = 1

< >

[ ]

 BIN 16  -32,768 32,767

 BIN 16  0 65,535

 BIN 32  -2,147,483,648 2,147,483,647

 BIN 32  0 4,294,967,295

 -2
128 

< N -2
-126

0 2 
-126 

N < 2
128 

1)  "S" BIN REAL   "D" 

2) 6

S  (BIN) D  

S  (BIN) D  

S  (BIN) D  

S  (BIN) D  

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令

(4) 實數至實數至實數至實數至實數至 BIN整數整數整數整數整數（（（（（R_TO_I）））））

6.789E + 02 679 6.789E + 02 679

4.500E + 04 32767 1.234E + 05 65535

-5.000E + 04 -32768 -2.345E + 02 0

6.789E + 02 679 6.789E + 02 679

2.147E + 20 2147483647 4.294E + 10 4294967295

-2.147E + 20 -2147483648 -3.456E + 03 0

S

D

R_TO_I   S  D 

R_TO_DI   S  D 

R_TO_UI   S  D 

R_TO_UDI   S  D 

16

32

16

32

< >

 INT

1)  "S" BIN REAL  "D" 

2)  "D" 

 "D"

3) 

R_TO_I  R_TO_UI 

ENO = 1 ENO = 1

S  D  (INT) S  D  (UINT)

 INT

 UINT

 UINT

ENO = 0 ENO = 0

S  D  (INT) S  D  (UINT)

ENO = 0 ENO = 0

S  (REAL) D  (INT) S  D  (UINT)

 DINT

ENO = 1 ENO = 1

S  D  (DINT) S  D  (UDINT)

 DINT

 UDINT

 UDINT

ENO = 0 ENO = 0

S  D  (DINT) S  D  (UDINT)

ENO = 0 ENO = 0

S  D  (DINT) S  D  (UDINT)

R_TO_DI  R_TO_UDI 

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令

[ ]

 BIN 16  -32,768 32,767

 BIN 16  0 65,535

 BIN 32  -2,147,483,648 2,147,483,647

 BIN 32  0 4,294,967,295

  -2128 
< N -2 -126 0 2 -126 N < 2128
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令

(5) 實數至整數實數至整數實數至整數實數至整數實數至整數（（（（（TRUNC_I）））））

6.789E + 02 678 6.789E + 02 678

4.000E + 04 32767 7.000E + 04 65535

-5.000E + 04 -32768 -5.000E + 04 0

S

D

TRUNC_I   S  D 

TRUNC_DI   S  D 

TRUNC_UI   S  D 

TRUNC_UDI   S  D 

16

32

16

32

< >

 INT

1)  "S" BIN REAL  "D" 

2)  "D" 

 "D"

3) 

TRUNC_I  TRUNC_UI 

ENO = 1 ENO = 1

S  D  (INT) S  D  (UINT)

 INT

 UINT

 UINT

ENO = 0 ENO = 0

S  D  (INT) S  D  (UINT)

ENO = 0 ENO = 0

S  D  (INT) S  D  (UINT)

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令轉換指令

6.789E + 02 678 6.789E + 02 678

2.147E + 10 2147483647 4.294E + 10 4294967295

-2.147E + 100 -2147483648 -50000.0 0

[ ]

 BIN 16  

 -32,768  32,767

 BIN 32

 -2,147,483,648  2,147,483,647

 -2 128<N -2 -126, 0, 2 -126 N<2 128

 BIN 16  

 0  65,535

 BIN 32

 0  4,294,967,295

 DINT

ENO = 1 ENO = 1

S  D  (DINT) S  D  (UDINT)

 DINT

 UDINT

 UDINT

ENO = 0 ENO = 0

S  D  (DINT) S  D  (UDINT)

ENO = 0 ENO = 0

S  D  (DINT) S  D  (UDINT)

TRUNC_DI  TRUNC_UDI 
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

3-2-4 算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(1) 加加加加加（（（（（ADD）））））

1234 5678 6912

32767 32767 2

32768 32768 0

S1

S2

D  

ADD [INT]/ [DINT]

ADD_UAI [UINT]/ [UDINT]

ADD_R [REAL]

< >

 

1)  "S1"  "S2"  "D"

2)  "S1"  "S2"  "D" 

3) ENO 0

4) 0 0 ENO 1  

 

 

ENO = 1

S1  (INT) S2  (INT)

+

D  (INT)

 

ENO = 0

S1  (INT) S2  (INT)

+

D  (INT)

ENO = 0

S1  (INT) S2  (INT)

+

D  (INT)

ADD

ADD S1, S2  D

ADD_UAI

ADD_UAI S1, S2  D

ADD_R

ADD_R S1, S2 D

X

S1

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

S1

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(2) 減減減減減（（（（（SUB）））））

5678 1234 4444

32768 50 32718

32768 32768 0

S1

S2

D  

SUB [INT]/ [DINT]

SUB_UAI [UINT]/ [UDINT]

SUB_R [REAL]

< >

 

1)  "S1"  "S2"  "D"

2)  "S1"  "S2"  "D" 

3) ENO 0

4) 0 0 ENO 1  

  

 

ENO = 1

S1  (INT) S2  (INT) D  (INT)

 

ENO = 0

S1  (INT) S2  (INT) D  (INT)

ENO = 0

S1  (INT) S2  (INT) D  (INT)

SUB

SUB S1, S2  D

SUB_UAI

SUB_UAI S1, S2  D

SUB_R

SUB_R S1, S2  D

X

S1

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

S1

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(3) 乘乘乘乘乘（（（（（MUL）））））

222 10 2220

32767 32767 32767

-32768 32768 -32768

S1

S2  

D  

MUL [INT]/ [DINT]

MUL_UAI [UINT]/ [UDINT]

MUL_R [REAL]

< >

 

1)  "S1"  "S2"  "D"

2)  "S1"  "S2"  "D" 

3) ENO 0

4) 0 0 ENO 1                     

ENO = 1

S1  (INT) S2  (INT)

 x      

D  (INT)

 

ENO = 0

S1  (INT) S2  (INT)

x

D  (INT)

 

ENO = 0

S1  (INT) S2  (INT)

x

D  (INT)

MUL

MUL S1, S2  D

MUL_UAI

MUL_UAI S1, S2  D

MUL_R

MUL_R S1, S2  D

X

S1

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

S1

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(4) 除除除除除（（（（（DIV）））））

234 4 2

3940 0 0

-32768 -1 0

S1

S2

D  

DIV  [INT]/ [DINT]

DIV_UAI  [UINT]/ [UDINT]

DIV_R  [REAL]

< >

 

W*W* D*D*

X Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

S1

S2

D

1)  "S2"  "S1"  "D"

2)  "S1"  "S2"  "D" 

3) ENO 0

4) 0 0 ENO 1

5) 0 ENO 0

   

ENO = 1

S1  (INT) S2  (INT) D  (INT)

 0

ENO = 0

S1  (INT) S2  (INT) D  (INT)

 

ENO = 0

S1  (INT) S2  (INT) D  (INT)

DIV

DIV S1, S2  D

DIV_UAI

DIV_UAI S1, S2  D

DIV_R

DIV_R S1, S2  D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(5) 除餘除餘除餘除餘除餘（（（（（MOD）））））

234 4 2

3940 0 0

-32768 -1 0

S1

S2

D  

MOD [INT]/ [DINT]

MOD_UAI [UINT]/ [UDINT]

MOD_R [REAL]

< >

 

1)  "S2"  "S1"  "D"

2)  "S1"  "S2"  "D" 

3) 0 ENO 0

4) 0 ENO 0

5)  ( ) x ( ) + ( ) = ( )

ENO = 1

S1  (INT) S2  (INT)

MOD

D  (INT)

 0

ENO = 0

S1  (INT) S2  (INT)

MOD

D  (INT)

 

ENO = 0

S1  (INT) S2  (INT)

MOD

D  (INT)

MOD

MOD S1, S2  D

MOD_UAI

MOD_UAI S1, S2  D

X

S1

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

S1

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(6) 指數指數指數指數指數（（（（（EXPT）））））

1.230E + 01 2.500E + 00 5.306E + 02

1.230E + 01 2.500E + 02 3.402 + 38

S1

S2

D  

< >

 

1)  "S1"  "S2"  "D"

2) 0 ENO 0

3)   0  < 0 0 ENO 0

4) 4

5) ENO 0   0

0 ENO 1

6)  = 0  = 0 0fl 1 ENO 1

ENO = 1

S1  S2  

EXPT

D  

ENO = 0

S1  S2  

EXPT

D  

 

EXPT

EXPT S1, S2  D

X

S1

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

S1

D
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3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令 算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(7) 絕對值絕對值絕對值絕對值絕對值（（（（（ABS）））））

–32768 32767

–20 20

S

D

ABS     [INT]/ [DINT]

ABS_R [REAL]

< >

1)  "S"  "D"

2) 

3)  "S"  "D" 

ENO = 0

� -32768

S  (INT) D  (INT)

ENO = 1

S  (INT) D  (INT)

ABS

ABS S  D

ABS_R

ABS_R S  D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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(8) 平方根平方根平方根平方根平方根（（（（（SQRT）））））

–1.234E + 07 0.0E + 00

1.234E + 07 3.5128E + 03

S

D

< >

1)  "S" [REAL]  "D"

2) 0 ENO 0

3) 5

ENO = 0

� 

S  D  

ENO = 1

S  D  

SQRT

SQRT S  D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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(9) 自然對數自然對數自然對數自然對數自然對數（（（（（LN）））））

1.234E + 03 7.118E + 00

y = lnX

y

x

1.0

1.0
e0

S

D

< >

1) "S" [REAL] "D"

2) 0 ENO 0

3) 0 ENO 0

4) 4

ENO = 1

S  D  

LN

LN S  D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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(10) 常用對數常用對數常用對數常用對數常用對數（（（（（LOG）））））

1.234E + 03 3.091E + 00

y = log10X

y

x

1.0

1.0
100

S

D

< >

1) "S" [REAL] "D"

2) 0 ENO 0

3) 0 ENO 0

4) 4

ENO = 1

S  D  

LOG

LOG S  D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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(11) 指數指數指數指數指數（（（（（EXP）））））

2.0E + 00 7.389E + 00

y = eX

y

x

1.0

1.00

S

D

< >

1) 2.718281 e "S" [REAL] "D"

2) 

3) 

     / -64 64 ... 4

     ... 

4) ENO 0 0

0 ENO 1

    

ENO = 1

S  D  

EXP

EXP S  D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D



3-53

3-2  順序指令順序指令順序指令順序指令順序指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令算數運算指令

(12) 正弦正弦正弦正弦正弦（（（（（SIN）））））

3.141E + 00 5.926E – 04

y = sin x

y

x

1

–1

0–π–2π 2ππ

S

D

< >

1)  "S" [REAL]  "D"

2)   π/180

3) -2π 2π 5  

2p

4) < -231 > 231 -1 0 ENO 0

ENO = 1

S  D  

SIN

SIN S  D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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(13) 餘弦餘弦餘弦餘弦餘弦（（（（（COS）））））

1.047E + 00 5.001E – 01

y = cos x

y

x

1

–1

0

–π

–2π 2π

π

S

D                                

< >

1)  "S" [REAL]  "D"

2) 

3) -2π 2π 5 2π

4) < -231 > 231 -1 0 ENO 0

ENO = 1

S  D  

COS

COS S  D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*                                 

D
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(14) 正切正切正切正切正切（（（（（TAN）））））

7.854E – 01 1.000E + 00

y = tan x
y

x

1

–1

0–π –π
  2

π   3π

  2

   –3π

     2

   π

   2

S

D

< >

1)  "S" [REAL]  "D"

2) 

3) -2π 2π 4 π/2

2π

4) < -2
31

 > 2
31

 -1 0 ENO 0

           

ENO = 1

        S  D  

TAN

TAN S  D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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(15) 反正弦反正弦反正弦反正弦反正弦（（（（（ASIN）））））

7.854E – 01 9.033E – 01

S

D

< >

1)  "S" [REAL] "D"

2) 

3) -1.0 +1.0 -π/2 π/2 0 ENO 0

4) 

     |  | = 1.0 0.998999 ... 4

     |  | = 0.999 0.999999 ... 

ENO = 1

S  D  

ASIN

ASIN S  D

y = sin–1 x

y

x
0–1.0 1.0

     –π

       2

    π

    2

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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(16) 反餘弦反餘弦反餘弦反餘弦反餘弦（（（（（ACOS）））））

7.854E – 01 6.675E – 01

y = cos–1 x

y

x

π

    π

    2

0–1.0 1.0

S

D

< >

1)  "S" [REAL]  "D"

2) 

3) -1.0 +1.0 π 0 0 ENO 0

4) 

     |   | = 1.0 0.998999 ... 4

     |   | = 0.999 0.999999 ... 

ENO = 1

S  D  

ACOS

ACOS S  D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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(17) 反正切反正切反正切反正切反正切（（（（（ATAN）））））

7.854E – 01 6.6577E – 01

y = tan–1 x y

x
0

    π

    2

     –π

       2

S

D

< >

1)  "S" [REAL] "D"

2) 

3) -π/2 π/2

4) 5

ENO = 1

S  D  

ATAN

ATAN S  D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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(18) 移動移動移動移動移動（（（（（MOVE）））））

 "S"  "D"

"S" "D"

S

D

MOVE

MOVE

MOVE S  D

32767 32767

< >

ENO = 1

S  (DINT) D  (DINT)

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*         

D
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(19) 負負負負負（（（（（NEG）））））

123 –123

–2147483648 2147483647

–32768 32767

S

D

NEG      [INT]/ [DINT]

NEG_R [REAL]

< >

1)  "S" "D"

2) 

3) ENO 0

 

ENO = 1

S  (DINT) D  (DINT)

ENO = 1

S  (DINT) D  (DINT)

ENO = 1

S  (INT) D  (INT)

NEG

NEG S  D                

NEG_R

NEG_R S  D      

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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(20) 分塊移動分塊移動分塊移動分塊移動分塊移動（（（（（BMOV）））））

BMOV S, D, N

1) "S" "N" "D"

N

2)"S"  "D"  

    

BMOV S

D

N 1 32767

BMOV

  S

S+N–1

S+1

7777

1234

5678

 D

D+N–1

D+1

7777

1234

5678

N 

X Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*                  

X

S1

Y M L SM T TR C

S1

D

F V
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(21) 填滿移動填滿移動填滿移動填滿移動填滿移動（（（（（FMOV）））））

FMOV S, D, N

"D" "D" N

FMOV S

D

N 1 32767

FMOV

D

D+N–1

D+1

1234

1234

1234

N 
 S 1234

X

S1

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

S1

D
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(22) 交換交換交換交換交換（（（（（XCH）））））

XCH D1, D2

"D1" "D2"

"D1" "D2"

XCH D1, D2

XCH

  D1

  D1

D2

D2

0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0

0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1

0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1

0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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(23) 間接放置間接放置間接放置間接放置間接放置（（（（（BDMPX）））））

BDMPX S1, D, S2, N

1) "S1" "N" "D"

"S2"

2) "S1" "D"

            

BDMPX S1

D  

S2

N  1 32767

BDMPX

S1+N–1

S1

S1+1

7777

1234

5678

D+S2+N–1

D

D+S2

S2

(3)

7777

1234

5678

N 

X Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

X

S1

Y M L SM T TR C

D

S2

F V

N
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(24) 間接取出間接取出間接取出間接取出間接取出（（（（（BMPX）））））

BMPX S1, S2, D, N

1) "S1" "N" "D"

 "S2"

2) "S"  "D"  

BMPX S1

S2

D  

N  1 32767

BDMPX

D+N–1

D

D+1

7777

1234

5678

S1+S2+N–1

S1

S1+S2

S2

(3)

7777

1234

5678

N 

X Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

X

S1

Y M L SM T TR C

S2

D

F V

N
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3-2 -5  位元字串運算指令位元字串運算指令位元字串運算指令位元字串運算指令位元字串運算指令

(1) 邏輯邏輯邏輯邏輯邏輯AND（（（（（AND_AW）））））

S1 AND

S2 AND

D 

1) "S1" "S2" AND

"D"

2) "S1" "S2"

AND_AW

AND_AW S1, S2  D      

0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

A

B

OUT

A B OUT

0 0 0

1 0 0

0 1 0

1 1 1

< >

1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0

1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1

1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0

  S1

S2

D

X

S1

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

S1

D
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(2) 邏輯邏輯邏輯邏輯邏輯OR（（（（（OR_AW）））））

S1 OR

S2 OR

D  

1) "S1" "S2" OR

"D"

2) "S1" "S2"

OR_AW

OR_AW S1, S2  D

0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1

0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0

A

B

OUT

A B OUT

0 0 0

1 0 1

0 1 1

1 1 1

< >  S1

S2

D

X

S1

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

S1

D
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 (3) 邏輯互斥邏輯互斥邏輯互斥邏輯互斥邏輯互斥OR（（（（（XOR）））））

S1 OR

S2 OR

D 

1) "S1" "S2" OR

"D"

2) "S1 "S2"

XOR_B

XOR_B S1, S2  D

XOR_AW

XOR_AW S1, S2  D

1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0

1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0

A

B

OUT

A B OUT

0 0 0

1 0 1

0 1 1

1 1 0

< >  S1

S2

D

/

X Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

X

S1

Y M L SM T TR C

S1

D

F V
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(4) 邏輯互斥邏輯互斥邏輯互斥邏輯互斥邏輯互斥 NOR（（（（（XORN）））））

S1 OR

S2 OR

D 

1) "S1" "S2" NOR

"D"                 

2) "S1" "S2"

XORN_B

XORN_B S1, S2      D

XORN_AW

1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0

1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1

1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0

A

B

OUT

A B OUT

0 0 1

1 0 0

0 1 0

1 1 1

< >  S1

S2

D

/

X Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

X

S1

Y M L SM T TR C

S1

D

F V

XORN_AW S1, S2      D
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(5) 邏輯邏輯邏輯邏輯邏輯NOT（（（（（NOT）））））

S

D

NOT_AW

NOT_AW S  D

1) "S" "D"

2) "S" "D"

0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1

1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0

 S

 D

X

S

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

D
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(6) 旋轉旋轉旋轉旋轉旋轉（（（（（ROR、、、、、 ROL）））））

1) "N "S"

"D"

S

N N = 0 31

D

ROR

1) "N" "S"

"D"
ROL

ROR

ROR S, N  D

ROL

ROL S, N  D

<  "N"  "N" >

16 "N"

N = 16 0 N = 17 1 32

"N"

N = 32 0 N = 33 1

* "S" "D"

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0

3 N = 3N = 3

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1

3 N = 3N = 3    

X

S1

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*

S1

D
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(7) 移位移位移位移位移位（（（（（SHR、、、、、 SHL）））））

1) "S" "N"  0  "D"

S

N N = 0 31

D

SHR

1) "S" "N"  0 "D"SHL

SHR

SHR S, N  D

SHL

SHL S, N  D

<  "N"  "N" >

16  "N"

N = 16 0 N = 17 1 32

"N"

N = 32 0 N = 33 1

* "S" "D"

 3 N = 3N = 3

 3 N = 3N = 3

10

0

1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1

0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0

0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1

1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1

 "0"

 "0"

X

S1

Y M L SM C F V X Y M L SM T TR F V

W*W* D*D*
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第第第第第 4 節節節節節  系統定義系統定義系統定義系統定義系統定義
4-1  系統定義摘要系統定義摘要系統定義摘要系統定義摘要系統定義摘要

系統定義摘要系統定義摘要系統定義摘要系統定義摘要系統定義摘要

CPUCPU CPUCPU

SPH SX 4-2 SPH SPH

SX Takt
4-3-1 SPH SPH

/ 1 1 N 1 4-3-2, 

5
SPH

SX 4-3-3 SPH

CPU 4-4-1 SPH SPH

CPU AT 4-4-2 SPH
SPH

I/O I/O 4-4-3 SPH SPH

I/O

/
4-4-4 SPH SPH

DC
4-5-1 SPH

/ 4-5-2 SPH

4-5-3 SPH

T 4-6 SPH SPH

註： 1) 重設包含所有重設（SPH系統重設）、單獨重設（資源重設）及電源開啟。
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4-2  在系統定義中設定在系統定義中設定在系統定義中設定在系統定義中設定在系統定義中設定 登錄模組登錄模組登錄模組登錄模組登錄模組

對於MICREX-SX，有必要將所有要使用模組登錄在一個SPH系統底下。
底下將說明使用下述範本系統組態的模組登錄程序。

<範本系統組態範本系統組態範本系統組態範本系統組態範本系統組態>

CPU

I/O I/O I/O I/O

16 32 16 32

<登錄方法登錄方法登錄方法登錄方法登錄方法>
執行專案樹狀結構中的「PLC功能」功能表 → [系統定義]。此時您會看到系統定義螢幕。

將基板變更為8插槽以便實際使用。選擇基板，然後按下 [內容] 按鈕。此時您會看到「模組內容」對話框。

<系統組態登錄畫面系統組態登錄畫面系統組態登錄畫面系統組態登錄畫面系統組態登錄畫面>

[內容] 按鈕
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4-2  在系統定義中設定在系統定義中設定在系統定義中設定在系統定義中設定在系統定義中設定登錄模組登錄模組登錄模組登錄模組登錄模組

從 [概略規格] 清單框中選擇「NP1BS-08 8插槽基板」然後按下 [確定] 按鈕。  基板會變成8插槽基板。

登錄模組的登錄順序從基板左邊開始。由於按照預設值會登錄電源供應器與CPU模組，因此請登錄 16點輸入模組。要在CPU模
組底下登錄（新增）模組，請選擇CPU模組，然後按下 [插入] 按鈕。此時您會看到「模組插入」對話框。

                            

[插入] 按鈕

在選取的模組之下插入。

選擇 S X 匯流排站台數。至於
C P U 與處理器連結模組，請選
擇CPU數。

選擇模組屬性。

選擇模組。

設定模組參數。選擇模組的插入位置。

選擇模組類型。
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4-2  在系統定義中設定在系統定義中設定在系統定義中設定在系統定義中設定在系統定義中設定 系統屬性系統屬性系統屬性系統屬性系統屬性

根據實際組態選擇模組（NP1X1606-W DC/AC輸入 16點）。針對SX匯流排站台數，可指定從 1到 238之間任何想要的數字，但
是CPU模組會從右到左指定為數字 1、 2、 3等。
當您選擇模組並按下 [確定] 按鈕時，模組會被登錄。

請以相同方式登錄模組。如果您未來要加載模組，並如系統組態所示保持插槽不使用的狀態，請以與其他模組相同的方式指定SX
匯流排站台數及要加載的模組，並核取 [無設備]，然後按下 [確定] 按鈕。

                                                            

                 

模組會被登錄，其圖示會標記上「未加載」。
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4-3  系統屬性系統屬性系統屬性系統屬性系統屬性系統屬性系統屬性系統屬性系統屬性系統屬性

4-3-1 系統作業定義系統作業定義系統作業定義系統作業定義系統作業定義

(1) SX 匯流排匯流排匯流排匯流排匯流排 Takt 時間時間時間時間時間
SX匯流排Takt時間會被定義為一個期間，在這段期間內，會在連接到SX匯流排的模組（如輸入 /輸出模組）之間交換資料。Takt
時間的設定範圍介於 0.5毫秒至 10.0毫秒之間，每段 0.5毫秒（當CPU韌體版本為V50或更新版本時）。至於較舊的CPU韌體
版本，Takt時間可被設定為 0.5毫秒、 1.0毫秒、 2.0毫秒..... （從 1.0毫秒開始，每段 1毫秒）。預設值為1.0毫秒。

註： 1) 0.5毫秒的Takt期間可在例如擁有功能強大的CPU、256或較少直接連接的 I/O及無遠端 I/O及通訊模組等情況下執行。
2) 至於CPU韌體版本為V34或更早或V3A至V3Z的產品，Takt時間可設定為最大20毫秒，每段1毫秒。
3) V2.2或更新的版本支援以每段0.5毫秒來設定Takt時間的功能。

(2) 組態檢查等待時間組態檢查等待時間組態檢查等待時間組態檢查等待時間組態檢查等待時間

電源開啟時，CPU模組會初始化它本身。當初始化完成後將開始針對一個組態中的模組組態進行檢查。請針對「組態檢查等待時
間」設定組態檢查的時間。

(3) 初始方法初始方法初始方法初始方法初始方法

當系統電源開啟時，CPU模組會初始化它本身。  使用者可以指定CPU是否要在CPU的內部記憶體上執行診斷。
當執行記憶體診斷時，CPU初始化時間約為4.5秒，而停用記憶體診斷時，約為2.5秒。
註： 1) 記憶體診斷會執行裝置讀取 /寫入檢查。

2) 標準CPU不支援此項目。（不會執行裝置讀取 /寫入檢查。）
<設定程序設定程序設定程序設定程序設定程序>
從系統定義畫面中選擇系統屬性並按下 [內容] 按鈕，此時您會看到 [系統屬性] 對話框的 [系統執行定義] 畫面。

1) 您會看到「系統屬性」對話框。

2) 當填入必要的欄位後，請按下 [確定] 按鈕。

設定 SX 匯流排 Takt 時間。

設定組態檢查等待時間，
單位為秒。

設定 C P U 模組初始化方法。
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4-3  系統屬性系統屬性系統屬性系統屬性系統屬性   CPU備援備援備援備援備援

4-3-2 系統備援定義系統備援定義系統備援定義系統備援定義系統備援定義
如果在「主動CPU」模組中發生故障，配對的「待機CPU」會繼續執行 PLC系統作業。這種組態就稱為CPU備援。

(1)  1 對對對對對 1 備援系統備援系統備援系統備援系統備援系統

每個備援系統中，一個主動CPU都會配有一個待機CPU。  CPU0-CPU1、CPU2-CPU3、CPU4-CPU5及CPU6- CPU7每一
對都代表一對主動CPU及待機CPU。因此，當建立多CPU 1對 1備援系統時，最多可以安裝四個CPU。在此情況下，會使用相
同的應用程式。

< 備援系統組態範例備援系統組態範例備援系統組態範例備援系統組態範例備援系統組態範例>
一般而言，主動CPU與待機CPU會加載到不同的基板上，而由CPU所控制的其他模組則會加載到其他基板上，如下所示。如果
主動CPU故障而啟動了待機CPU，這個組態便可於待機CPU作業期間取代故障的CPU。

(2)  N 對對對對對 1 備援系統備援系統備援系統備援系統備援系統

針對多個（2至 7個）主動CPU配備一個待機CPU的備援系統。每一個組態最多可以定義兩對N對 1的備援群組。在登錄群組中
由最大數目的CPU作為待機CPU使用的CPU模組。
< N 對對對對對 1 備援系統組態範例備援系統組態範例備援系統組態範例備援系統組態範例備援系統組態範例>

* 關於雙工系統的詳細規格與設定程序，請參考「第 5節 CPU雙工系統」。

* 在加載CPU的基板上，只加載了電源供應器與CPU。

CPU 0 CPU 1

空插槽

CPU 0 CPU 1 CPU 2 如為模組的記憶卡
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4-3  系統屬性系統屬性系統屬性系統屬性系統屬性軟故障啟動軟故障啟動軟故障啟動軟故障啟動軟故障啟動

4-3-3 系統軟故障啟動系統軟故障啟動系統軟故障啟動系統軟故障啟動系統軟故障啟動

(1)  軟故障停用軟故障停用軟故障停用軟故障停用軟故障停用

如果登錄於系統定義中的所有模組並未在系統組態檢查等待時間（預設值：20秒）之內啟動，便會發生系統錯誤（CPU ALM變
亮）。

( 2 )  擁有擁有擁有擁有擁有 S X 匯流排站台數的模組的部分軟故障啟動匯流排站台數的模組的部分軟故障啟動匯流排站台數的模組的部分軟故障啟動匯流排站台數的模組的部分軟故障啟動匯流排站台數的模組的部分軟故障啟動

在MICREX-SX系統啟動時，如果偵測到了電源未開啟的某些模組，系統便會重新啟動，並於系統組態檢查等待時間結束之後排除
掉這些模組。
系統會在非致命故障之下執行（CPU模組「RUN」為開啟，「ALM」為開啟）。
< 軟故障啟動時的系統組態範例軟故障啟動時的系統組態範例軟故障啟動時的系統組態範例軟故障啟動時的系統組態範例軟故障啟動時的系統組態範例>

Servo
0

Servo
1

SX
64(h)

SX

SX 64(h)

SX

       servo 0 servo 1 CPU 1

SX

SX
65(h)

FE(h)     FD(h)

I/OI/OI/OI/OI/OI/O

C
P

U
1

C
P

U
0

I/O I/O I/O I/O I/O I/O I/O

1) 軟故障啟動啟動模組的範圍位於SX匯流排站台數中，其已設定為要軟故障啟動至 253的第一個。註 1) 設定數字不含
要軟故障啟動的模組的SX匯流排站台數的啟動數。

2) 務必在宣告為啟動數字之後僅將SX站台數指定給含有SX匯流排站台數設定開關的模組。  註2)您不需要為它們指定連
續的數字。

3) 當在軟故障啟動（在非致命故障狀態之下）之後開啟了要軟故障啟動的模組時，模組便會被啟動，系統也會正常執行
（「RUN」為開啟，「ALM」為關閉）。

註： 1) CPU模組、PE連結模組及P連結模組也都是軟故障啟動的。  注意，CPU0已排除。
2) 如果偵測到不含SX匯流排站台數設定開關的任何模組，系統致命故障（在初始啟動時）或非致命故障（在接續啟動時）
便會發生。

3) 務必僅在軟故障相容模組（版本 20**或以上）中使用系統軟故障啟動模式。
如果在初始啟動或接續啟動時偵測到了任何與軟故障不相容的模組，便會發生系統致命故障。
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< 設定系統軟故障啟動設定系統軟故障啟動設定系統軟故障啟動設定系統軟故障啟動設定系統軟故障啟動>
1) 呼叫「系統屬性」對話框，並使用滑鼠左鍵按下「軟故障作業設定」標籤。

2) 選擇已啟用的「部分軟故障啟動」（2）並輸入軟故障啟動數字。
3) 當填入欄位之後，使用滑鼠左鍵來按下 [確定] 按鈕。

4-3  系統屬性系統屬性系統屬性系統屬性系統屬性 軟故障啟動軟故障啟動軟故障啟動軟故障啟動軟故障啟動
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4-4-1 CPU作業定義作業定義作業定義作業定義作業定義
CPU作業定義包含監視器計時器、電源開啟時間作業及低電量作業。

(1) 監視器計時器監視器計時器監視器計時器監視器計時器監視器計時器

使用者可以設定 1毫秒至 4,095毫秒之間的監視器計時器預設值。預設值為 4,095毫秒。

(2) 電源開啟時間作業電源開啟時間作業電源開啟時間作業電源開啟時間作業電源開啟時間作業

此參數指定了在CPU模組前方面板上的主開關設定為「RUN」或「TERM」時，開啟系統電源後CPU模組會執行的作業。
下表表示CPU模組主開關位置與CPU模組作業之間的關係。預設值為「RUN = 執行中 /TERM = 執行中」。��
< C P U 作業與主開關位置作業與主開關位置作業與主開關位置作業與主開關位置作業與主開關位置>

註：先前狀態是在關閉系統電源之前的CPU建立狀態。如果CPU正在執行中，此狀態會被設定為執行，而如果CPU已停止，
則會設定為停止。

(3) 低電量作業低電量作業低電量作業低電量作業低電量作業

在低電量執行時，當啟動CPU模組時，CPU模組會初始化它的記憶體以開始作業；不會偵測到任何資料備份錯誤，預設值為停
用低電量執行。至於標準CPU，如果它們沒有插入使用者ROM卡（MP8PMF-16）則不適用低電量執行。

4-4  CPU參數參數參數參數參數CPU 作業定義作業定義作業定義作業定義作業定義

RUNRUN TERMTERM

RUN= /TERM=

RUN= /TERM=

RUN= /TERM=
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4-4  CPU參數參數參數參數參數

<設定程序設定程序設定程序設定程序設定程序>
從系統組態畫面中選擇CPU，然後按下 [內容] 按鈕。此時您會看到CPU的「模組內容」對話框。

按下 [參數] 按鈕。此時您會看到「CPU參數」對話框。
對話框包含四個標籤頁，先顯示的是「CPU執行定義」標籤頁。

當設定好必要的項目之後，使用滑鼠左鍵按下 [確定] 按鈕。

[參數] 按鈕



4-11

 4-4  CPU參數參數參數參數參數CPU 記憶體大小記憶體大小記憶體大小記憶體大小記憶體大小

4-4-2 CPU 記憶體大小定義記憶體大小定義記憶體大小定義記憶體大小定義記憶體大小定義
使用者可以設定CPU模組中的資料記憶體大小。雖然使用者記憶體區域的大小為 32K字，且每一個區域都以預設大小所定義，但
使用者仍可視需要更改每一個區域的大小。每一個區域的大小皆可以每段增加 0.5K字的差距來更改。
< 允許的記憶體區域大小範圍允許的記憶體區域大小範圍允許的記憶體區域大小範圍允許的記憶體區域大小範圍允許的記憶體區域大小範圍>
使用者記憶體區域的大小能夠以底下顯示的範圍進行變更。注意，使用者記憶體的總字數是固定的。例如，要為高效能CPU
（NP1PS-32）的標準記憶體設定 32K字，請將其他記憶體區域全部指定為 0s。
高效能高效能高效能高效能高效能CPU（（（（（NP1PS-32/NP1PS-32R）））））

                 WM 2K 8K 32K

                                               WL WK 0K 4K 30K

FB 0K 4K 14K

FB 0K 16K 30K

高效能高效能高效能高效能高效能CPU（（（（（NP1PS-74/NP1PS-742R）））））

                 WM 2K 32K 128K

                                               WL WK 0K 16K 126K

FB 0K 16K 113K

FB 0K 64K 126K

高效能高效能高效能高效能高效能 CPU（（（（（NP1PS-117R/NP1PS-117R）））））

                 WM 2K 128K 256K

                                               WL WK 0K 32K 254K

FB 0K 32K 113K

FB 0K 64K 254K

標準標準標準標準標準 CPU（（（（（NP1PH-16）））））

0K 7K 31K

                 WM 0K 8K 31K

                                               WL WK 0K 4K 31K

FB 0K 4K 14928K

FB 0K 8K 31K

標準標準標準標準標準 CPU（（（（（NP1PH-08）））））

0K 3K 15K

                 WM 0K 4K 15K

                                               WL WK 0K 2K 15K

FB 0K 4K 7216K

FB 0K 2K 15K
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<設定程序設定程序設定程序設定程序設定程序>
按下 [CPU記憶體大小定義] 標籤。此時您會看到「CPU記憶體大小定義」。

設定好記憶體容量之後，請按下 [確定] 按鈕。

註：標準CPU的初始資料之數目會因「非保留記憶體」、「保留記憶體」、「使用者 FB記憶體」及「系統 FB記憶體」
的設定而不同。（使用者FB初始數值區域也會自動計算。）

4-4  CPU參數參數參數參數參數
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4-4-3 I/O群組設定群組設定群組設定群組設定群組設定
此設定指定在SPH系統內控制輸入 /輸出模組的CPU與工作。
對於要存取模組輸入與輸出的CPU模組而言，此設定是很重要的。
* 在版本V1.3或更新版本中，當系統定義在設定沒有I/O群組的情況下終止時，設定值會自動登錄到預設工作中。當系統定義終
止時，會顯示出警告訊息。

<標準設定標準設定標準設定標準設定標準設定 (1)>
按下「CPU參數」對話框中的 [I/O群組設定] 標籤。此時您會看到「I/O群組設定」的標籤頁。

從「I/O清單」中選擇（按下）模組，然後按下登錄按鈕，選取的模組會被登錄。

登錄要控制的所有模組後按下 [確定] 按鈕。

選擇工作。只有專案樹狀結構中「工作」底下的工作會顯示。

將輸出指定為參照輸入。  關於詳細資料，
請參考 <參照輸出數值的輸入>。

按下此按鈕來登錄在 I / O 清單
中選取的模組。

模組輸出可以在點的基礎上登錄。關於登錄的程序，
請參考 <輸出詳細設定>。

只有佔據了由「模組登錄」所登錄的模組中的輸入與輸出區域的模組
才會顯示在「I / O 清單」中。

登錄的模組

4-4  CPU參數參數參數參數參數I/O群組群組群組群組群組
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4-4  CPU參數參數參數參數參數 I/O群組群組群組群組群組

<標準設定標準設定標準設定標準設定標準設定 (2)>
只有當一個CPU登錄於組態中，且只有「預設」工作控制 I/O時，模組才能一次登錄。
選擇「預設」作為「階層」，然後按下 [標準設定] 按鈕。模組會自動登錄到輸入選擇框及輸出選擇框中。

註 1：必須要在 [輸入選擇] 清單框及 [輸出選擇] 清單框中以輸入/輸出區域來登錄模組，例如高速計數器及定位模組。
註 2：要在多CPU系統組態中參照為其他CPU模組所登錄的輸出模組，必須在 [輸入選擇] 清單框中登錄輸出模組。

在 [輸出選擇] 清單框中針對其他CPU模組登錄的輸出模組不能夠以複製的方式登錄。

[輸入選擇]  清單框

[輸出選擇]  清單框
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4-4  CPU參數參數參數參數參數I/O群組群組群組群組群組

<標準設定標準設定標準設定標準設定標準設定 (3)>
在多CPU系統組態之下，您可以用位元或字的基礎來指定控制模組輸出的CPU。
從 [輸出選擇] 中為「輸出詳細設定」選擇一個模組後按下 [詳細資料] 按鈕。

當選取數位輸出模組之後，此時您會看到「連接埠模組 IO詳細設定」對話框。

按下相對於要由其他CPU所控制的位元的按鈕來將它設定為「關閉」。

按照預設值，所有位元都會
被選取。



4-16

4-4  CPU參數參數參數參數參數 I/O群組群組群組群組群組

註1：根據選取的模組，當您按下 [詳細資料] 按鈕時所顯示的對話框可能會有所不同。
< 當選取含有脈衝串列輸出的數位輸出模組時當選取含有脈衝串列輸出的數位輸出模組時當選取含有脈衝串列輸出的數位輸出模組時當選取含有脈衝串列輸出的數位輸出模組時當選取含有脈衝串列輸出的數位輸出模組時>

< 當選取類比輸出模組時當選取類比輸出模組時當選取類比輸出模組時當選取類比輸出模組時當選取類比輸出模組時>

註2：如果您選擇無法執行「輸出詳細資料設定」的模組，即使您按下 [詳細資料] 按鈕也不會顯示詳細資料定的對話框。
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 4-4  CPU參數參數參數參數參數I/O群組群組群組群組群組

<標準設定標準設定標準設定標準設定標準設定 (4)>
在多CPU系統組態之下，如果您要使用以本地CPU的應用程式、將其他CPU用來作為「輸入」的輸出模組之輸出，請針對
本地CPU的 I/O群組將位元或字登錄至「輸入選擇」。
選擇要參照的輸出模組，按下 [>>] 按鈕，然後將它登錄至「輸入選擇」。�.

按下 [輸入以參照輸出數值] 按鈕。此時您會看到「連接埠模式 IO詳細設定」對話框。

按下相對於無輸出數值參照的位元的按鈕，將它設定為「關閉」。

按下 [確定] 按鈕。

按照預設值，所有位元都會被
選取。

含有輸出數值參照的位元
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4-4  CPU參數參數參數參數參數 I/O群組群組群組群組群組

註：在參照類比輸出或其他輸出數值時，必須要在字的基礎上設定。
  在此情況下您會看到「記憶體模式 IO詳細設定」對話框。
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 4-4  CPU參數參數參數參數參數軟故障軟故障軟故障軟故障軟故障

4-4-4 軟故障執行軟故障執行軟故障執行軟故障執行軟故障執行
即使在啟用軟故障時，在模組中發生故障且系統執行過程中當機，整個系統仍然可以繼續執行。

<MICREX-SX 系統的軟故障作業系統的軟故障作業系統的軟故障作業系統的軟故障作業系統的軟故障作業>
1) 模組當機模組當機模組當機模組當機模組當機
即使啟用了軟故障的模組發生故障，並於系統執行時當機，CPU仍可在非致命系統故障的情況下繼續執行（「RUN」為「開
啟」，「ALM」為開啟）。如果停用了軟故障的模組發生故障且在系統執行時當機，CPU會在致命系統故障的情況下停止執行
（「RUN」為「關閉」，「ALM」為開啟）。
2) 模組復原模組復原模組復原模組復原模組復原
當當機的模組復原時，系統會恢復至其正常狀態。注意，如果有一個以上的模組當機了，除非所有當機的模組都復原了，否則將
無法啟動任何模組。

3) 啟用軟故障的模組啟用軟故障的模組啟用軟故障的模組啟用軟故障的模組啟用軟故障的模組

I/O
CPU P/PE

I/O
I/O I/O AS-I

註：如果您要在軟故障無條件適用的情況下在模組中發生故障時停止系統執行，請監控系統記憶體（WSM44至WSM53）中的
SPH系統故障資訊，並將使用者故障旗標（WSME至WSM10）設定為「開啟」。��

4) I / O 群組及軟故障登錄群組及軟故障登錄群組及軟故障登錄群組及軟故障登錄群組及軟故障登錄
模組CPU無法控制未登錄於 I/O群組中的模組（已指定 I/O區域）。即使模組當機，CPU仍可繼續正常執行。

•          1030

•          10

SX   SX

SMC

 I/O
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5) 多多多多多 C P U 系統的軟故障登錄系統的軟故障登錄系統的軟故障登錄系統的軟故障登錄系統的軟故障登錄
針對多CPU系統，請在 I/O群組中登錄由自我CPU所控制的模組，並針對軟故障予以登錄。系統在故障時將依下述方式操作。

4-4  CPU參數參數參數參數參數 軟故障軟故障軟故障軟故障軟故障

CPU0 I/O (1) (2)  
(3) I/O

CPU1 I/O (4) (5)  
(6) I/O

 (4)  (5)

CPU
0

I/O I/O I/O

(1) (2) (3)

I/O

CPU
1

I/O I/O I/O

(4) (5) (6)

I/O

SX

SX

CPU
0

I/O I/O I/O

(1) (2) (3)

CPU
1

I/O I/O I/O

(4) (5) (6)

< >

< >

CPU1
ERROR CPU1

CPU0
RUN

ALM

I/O (4) CPU1

RUN
ALM CPU0

CPU0
RUN ALM

I/O (6) 
CPU1

RUN
ALM CPU0
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4-4  CPU參數參數參數參數參數軟故障軟故障軟故障軟故障軟故障

<設定程序設定程序設定程序設定程序設定程序>
按下「CPU參數」對話框中的 [軟故障作業設定] 標籤。此時您會看到「軟故障作業設定」標籤頁。

選擇軟故障作業設定的模組，然後按下 [>>] 按鈕。

按下 [確定] 按鈕。

註：對於遠端I/O上的擴充單元來說，會針對每個單獨單元登錄軟故障作業。針對每個模組登錄是不可能的。

例如，當 RT1:TLINK-00 已登錄時，擴充單元
上的所有模組都會登錄。
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4-5  輸入輸入輸入輸入輸入 /輸出參數輸出參數輸出參數輸出參數輸出參數 輸入過濾器輸入過濾器輸入過濾器輸入過濾器輸入過濾器

4-5-1 輸入過濾時間輸入過濾時間輸入過濾時間輸入過濾時間輸入過濾時間
輸入過濾時間是針對DC型數位輸入模組設定的。時間是以（「關閉」-至 -「開啟」時間）-（「開啟」-至 -「關閉」時間）的格式
設定。使用者可以選擇的數值有 1-1毫秒、 3-3毫秒（預設）、 3-10毫秒、 10-10毫秒、 30-30毫秒、 100-100毫秒及無過濾。
只有針對快速輸入模組（NP1X3206-A）才可以設定無過濾器或 100-100微秒輸入過濾時間。

<設定程序設定程序設定程序設定程序設定程序>
1) 在系統定義樹狀結構中選擇要設定輸入過濾時間的數位輸入模組，並開啟參數設定對話框。

                              

2) 指定過濾時間後用滑鼠左鍵按下 [確定] 按鈕。
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4-5  輸入輸入輸入輸入輸入 /輸出參數輸出參數輸出參數輸出參數輸出參數輸出保留輸出保留輸出保留輸出保留輸出保留

4-5-2 輸出保留定義輸出保留定義輸出保留定義輸出保留定義輸出保留定義
輸出保留定義可以用來在系統錯誤發生或CPU模組關機前立即保留所建立的輸出狀態，或在CPU停止且被保留為停止狀態之前
立即保留所建立的輸出狀態。

<設定程序設定程序設定程序設定程序設定程序>
1) 在系統定義樹狀結構中選擇要設定輸出保留選項的數位輸出模組，並開啟參數設定對話框。

      

2) 選擇保留模式後用滑鼠左鍵按下 [確定] 按鈕。

註：無法設定OPCN-1上的遠端 I/O之輸出保留。

用滑鼠左鍵按下「保留模
式 (H)」。
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4-5  輸入輸入輸入輸入輸入 /輸出參數輸出參數輸出參數輸出參數輸出參數 系統輸出系統輸出系統輸出系統輸出系統輸出

4-5-3 系統輸出定義系統輸出定義系統輸出定義系統輸出定義系統輸出定義
使用者可以針對每個SPH系統定義一個位元，來指出系統作業狀態，無論應用程式為何。當整個系統正常執行時，此位元會被設
定為「開啟」，如果系統出現錯誤，則會設定為「關閉」。可以被設定的位元是輸出模組的位元 0。
<設定程序設定程序設定程序設定程序設定程序>

1) 選擇要設定系統輸出的數位輸出模組。
2) 此時您會看到「模組內容」對話框。

3) 此時您會看到「直接 I/O參數設定」對話框。

註： 1) 要指定做為系統輸出的模組的位元0無法登錄在 I/O群組定義中。
2) 要指定做為系統輸出的模組的位元0無法登錄在除CPU0之外的任一CPU之 I/O群組定義中。
3) 「保留」模式與軟故障都無法設定成指定做為系統輸出的模組。

用滑鼠左鍵按下此處。

在此處勾選一個核取標記來將其開啟。

在設定了必要的項目之後，用滑鼠左
鍵按下此處。
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1 對對對對對 1 雙工模式雙工模式雙工模式雙工模式雙工模式 第第第第第 5節節節節節 CPU 雙工系統雙工系統雙工系統雙工系統雙工系統
5-1 雙工模式中的系統作業雙工模式中的系統作業雙工模式中的系統作業雙工模式中的系統作業雙工模式中的系統作業

它被稱為雙工模式是因為在控制系統中使用了兩個裝置來改善系統安全性及可信賴性。在MICREX-SX系列中，電源模組與CPU
模組都可以內建到雙工系統中。我們將在本節為您介紹如何將CPU模組內建到雙工系統中。
MIXREX-SX的CPU雙工模式中包含1對1與N對1兩種類型。

5-1-1  1對對對對對 1雙工模式雙工模式雙工模式雙工模式雙工模式
在此模式中，一個操作CPU與一個等待CPU是相關聯的。CPU0-CPU1、CPU2-CPU3、CPU4-CPU5與CPU6-CPU7等的組
合被建立做為一對的操作與等待CPU。在此情況下，會使用相同的應用程式。

< 1 對對對對對 1 雙工系統組態範例雙工系統組態範例雙工系統組態範例雙工系統組態範例雙工系統組態範例>

I/O I/O I/O I/O I/O I/O

 

CPU

0

CPU

1

SX

CPU
 • 
 • I/O
 • 
 • CPU

CPU
 • I/O
 • CPU
 • CPU

(1) 系統作業系統作業系統作業系統作業系統作業

在系統電源開啟時，系統會開始執行，假設指定的含偶數CPU數的CPU模組位於操作一邊，而含奇數CPU數的CPU模組則位
於等待一邊。（在上述範例中，CPU0就是操作CPU，而CPU1則是等待CPU。）
當操作CPU發生錯誤且當機時，等待CPU會開始執行。
1對 1雙工模式包含兩種類型，暖待機與冷待機，在暖待機中，等待CPU會繼承操作CPU中的資料，而在冷待機中，等待CPU
卻不會這樣做。由等待CPU所繼承的資料叫做等化資料，其範圍是在系統定義中指定的。

(2) 將錯誤將錯誤將錯誤將錯誤將錯誤 CPU 更換為新更換為新更換為新更換為新更換為新 CPU
在上述範例中，由於只有在加載了CPU的基板單元上安裝了電源模組，因此，當CPU1執行時，CPU0會被替換，以取代當機的
CPU0。要將CPU0更換為新的CPU，請關閉CPU0電源，並將其更換為新的CPU0，然後再開啟電源。會假設新的CPU0位於
等待一邊。
當在兩個CPU（分別位於操作一邊與等待一邊）中都發生錯誤時，將兩個系統的電源都關閉，然後再重新啟動它們。

• CPU

• I/O

• CPU CPU

對於雙工組態中的CPU模組來說，必須使用軟體版本V40或更高版本的高效能CPU。
V40之前的版本或標準CPU無法用來設定雙工系統。
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N 對對對對對 1 雙工模式雙工模式雙工模式雙工模式雙工模式5-1  雙工模式中的系統作業雙工模式中的系統作業雙工模式中的系統作業雙工模式中的系統作業雙工模式中的系統作業

5-1-2  N對對對對對 1雙工模式雙工模式雙工模式雙工模式雙工模式
在這種類型的系統中，多個（2-7）操作CPU會與一個等待CPU相關聯。每一個組態最多可以定義兩組N對 1的雙工群組。在群
組中的各CPU中，含最大CPU數的CPU就是等待CPU。

< 2 : 1 雙工系統組態範例雙工系統組態範例雙工系統組態範例雙工系統組態範例雙工系統組態範例>

CPU

0

CPU

1

CPU

2

if I/O I/O I/O

SX

CPU

 • 

 • I/O

 • 

CPU

 • CPU/

(1) 系統作業系統作業系統作業系統作業系統作業

在系統電源開啟時，在N對 1雙工系統中，含最大CPU數的CPU模組會被假設為是等待CPU。（在上述範例中，CPU0與
CPU1是操作CPU，而CPU2則是等待CPU。）
由於CPU0或CPU1中發生錯誤而導致系統當機時，等待CPU會從記憶卡介面模組下載錯誤CPU的程式，並會開始執行。
在N對 1雙工模式中，只適用冷待機方法。不會從操作CPU中繼承資料。

(2) 將錯誤將錯誤將錯誤將錯誤將錯誤 CPU 更換為新更換為新更換為新更換為新更換為新 CPU
在上述範例中，由於只有在加載了CPU的基板單元上安裝了電源模組，因此，當CPU2執行時，CPU會被替換，以取代當機的
CPU1。
要將CPU1更換為新的CPU1，請關閉CPU1電源，並將其更換為新的CPU1，然後再開啟電源。新的CPU模組會被假設為位
於等待一邊，且正在等待來自載入器或系統電源重設的切換指令。這表示系統沒有位於N對 1雙工系統中。

• N CPU

• N 1 I/O

• CPU CPU CPU CPU CPU

• N 1 if / if

CPU / N 1 /

if if contention

CPU CPU
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5-2  操作及等待操作及等待操作及等待操作及等待操作及等待CPU與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件對換的條件對換的條件對換的條件對換的條件對換的條件

5-2-1  對換的條件對換的條件對換的條件對換的條件對換的條件
操作CPU與等待CPU之間會發生對換的條件如下所示。對 1對 1與N對 1模式來說，條件都是相同的。

: 對換  -: 無對換

CPU

CPU
•

OS•

ROM/RAM•

ROM/RAM•

•

SX

SX LSI•

•

•

•

SX•

I/O•
1

 

•

•

WDT•

•

I/O
CPU SX I/O•

I/O•
–

–•

CPU CPU

CPU 

 

CPU 1 1 CPU CPU

註： 1)由於SX匯流排是整個系統的共用資源，因此當在兩個CPU中都發生錯誤時，無法在操作CPU與等待CPU之間完成
對換。

2)故意停止的CPU不算在對換條件中。

5 - 2 - 2  雙工模式下的系統效能雙工模式下的系統效能雙工模式下的系統效能雙工模式下的系統效能雙工模式下的系統效能

TaktTakt

1 1
130  

2

CPU Takt  
CPU

1 1
130  

2

CPU Takt  

+ 1 3

CPU  

+ - 1

N 1
CPU Takt  

CPU

註： 1)依據等化資料的數量而定。
2)如果在從操作CPU切換為等待CPU之後，直接使用與訊息有關的 FB，那麼忙錄狀態將會持續到訊息關閉過程結束
為止（100至 600毫秒）。
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多多多多多 CPU 傳遞切換傳遞切換傳遞切換傳遞切換傳遞切換5-2  操作及等待操作及等待操作及等待操作及等待操作及等待CPU與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件

5-2-3 多多多多多 CPU傳遞切換傳遞切換傳遞切換傳遞切換傳遞切換
通常，在 1對 1雙工模式下對換是在一對操作與等待CPU中完成的。在多CPU系統中，當您想要在一對操作與等待CPU的對換
之後，在另外一對CPU之間切換時，便需要設定傳遞切換模式。這可以讓系統自動在兩個CPU之間切換。

< 在在在在在 1 對對對對對 1 雙工模式下三對傳遞切換系統組態的範例雙工模式下三對傳遞切換系統組態的範例雙工模式下三對傳遞切換系統組態的範例雙工模式下三對傳遞切換系統組態的範例雙工模式下三對傳遞切換系統組態的範例>

I/O I/O I/O I/O I/OCPU

1

CPU

3

CPU

5

CPU

0

CPU

2

CPU

4

CPU

1

CPU

3

CPU

5

I/O I/O I/O I/O I/OCPU

0

CPU

2

CPU

4

SX

SX

SX

I/O I/O I/O I/O I/OCPU

1

CPU

3

CPU

5

CPU

0

CPU

2

CPU

4

在上述範例中，當CPU2由於錯誤而停止執行時，CPU3會開始執行。（切換的時間最多為 130毫秒。）然後CPU3會向CPU0
與CPU4發出切換命令。當接收到命令時，CPU0與CPU4會進入等待模式，而同時CPU1與CPU5則會被切換到操作模式。
（切換的時間最多為 130毫秒。）

註： 1) 當CPU2在上述系統組態中發生錯誤時，如果在操作CPU中發生錯誤，系統則無法切換到等待CPU。整個系統都會
由於致命錯誤而當機。

2) 當操作系統與等待系統都正常執行時，可以完成傳遞切換。
例如，當在初始化（作業一邊與等待一邊都未定義）期間發生對換，即使含啟用傳遞切換的CPU也無法切換至另一個
CPU。也就是說，操作CPU與等待CPU在CPU群組中都會針對已經啟用傳遞切換者同時執行。
傳遞切換是否已經正常操作可以藉由檢驗資源執行資訊（WSM48（30h））位元來判斷，設定為「1」，則表示已啟用
傳遞切換的CPU群組。
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5-2  操作及等待操作及等待操作及等待操作及等待操作及等待 CPU與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件資料等化資料等化資料等化資料等化資料等化

5-2-4 資料等化資料等化資料等化資料等化資料等化
1對 1雙工暖待機組態可以讓您使操作CPU的內部資料與待機CPU的內部資料相同，這就叫做資料等化。資料等化的指定方式
如下所示。

 透過使用者指定等化的區域 → 標準記憶體（高速）、標準記憶體與保留記憶體區域
（依指定方式而定（註））

 由系統自動等化的區域 → 在使用者FB中指定的含保留的裝置
系統FB中含保留屬性的區域
系統FB中的計時器目前數值區域

註：詳細資料，請參閱<設定使用者指定的等化區域的大小>

等化記憶體的大小會影響預設工作啟動計時。當在雙工系統中等化資料時，需要計算要被等化的資料的大小，並檢查預設工作
啟動計時。

( 1 )  由使用者指定的等化資料由使用者指定的等化資料由使用者指定的等化資料由使用者指定的等化資料由使用者指定的等化資料

原則上，使用者可以將等化區域指定為從指定區域開始的字數。

來自「備援」設定的數值設定會決定使用者指定的等化大小。

等化大小：SPG

   SPG =（針對高速記憶體指定的字數）+（針對標準記憶體指定的字數）
+（針對保留記憶體指定的字數）（字）

在上述範例中，等化大小如下所示。
（使用者指定的等化大小）= 100 + 100 + 100

= 300（字）
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資料等化資料等化資料等化資料等化資料等化5-2  操作及等待操作及等待操作及等待操作及等待操作及等待CPU與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件

< 設定使用者指定的等化區域大小設定使用者指定的等化區域大小設定使用者指定的等化區域大小設定使用者指定的等化區域大小設定使用者指定的等化區域大小>
使用 [備援設定] 畫面，由使用者指定等化區域。對每個標準記憶體（高速）、標準記憶體與保留記憶體而言，含有從 [備援設定]畫
面指定的字數之等化區域會從記憶體的開頭開始保留。

( 2 )  由系統自動等化的區域由系統自動等化的區域由系統自動等化的區域由系統自動等化的區域由系統自動等化的區域

系統會自動等化以下區域：
 在使用者FB中指定的含保留的記憶體
 系統FB中含保留屬性與計時器目前數值區域的記憶體

1 )  在使用者在使用者在使用者在使用者在使用者 F B 中指定的含保留的記憶體中指定的含保留的記憶體中指定的含保留的記憶體中指定的含保留的記憶體中指定的含保留的記憶體
在使用者FB中含有在初始數值設定清單中檢查的保留記憶體之裝置會自動變為等化區域。

FB_1

FB_2  FB  

 2048

             

• 16         1

* FB

SUFB

SUFB = 
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2 )  系統系統系統系統系統 F B 中含保留屬性與計時器目前數值區域的記憶體中含保留屬性與計時器目前數值區域的記憶體中含保留屬性與計時器目前數值區域的記憶體中含保留屬性與計時器目前數值區域的記憶體中含保留屬性與計時器目前數值區域的記憶體
使用者FB中含保留屬性的記憶體也會自動成為等化區域，相關的FB如下所示。

FBFB

R_TRIG F_TRIG

[ ]

2

CTU CTD CTUD RCT

2

TP TON TOF MR TMR

 4

等化大小 SSFB

SSFB = 邊緣偵測指令數 × 2 + 計數器指令數 × 2 + 計時器指令數 × 4（註1）
註： 1)包含總計時器數。

2)等化的指令數指出了在CPU記憶體大小定義中（而不是在程式中）定義的每個FB中的可用指令數。

( 3 )  等化的資料大小等化的資料大小等化的資料大小等化的資料大小等化的資料大小

可以被等化的資料大小是在上述 (1) 與 (2) 中計算出的總字數，在一對的 1對 1雙工系統中它被限制為 8192字。

8192 ≧SPG + SUFB + SSFB（字）

註： 當在 1對 1雙工暖待機組態中使用NP1PS-74□、NP1PS-117□（高效能CPU 74K或 117K產品） 時，請務必考慮
記憶體定義中的等化資料。依預設，在記憶體定義中系統 FB實例記憶體的等化將需要多於 8192的字。

資料等化資料等化資料等化資料等化資料等化 5-2  操作及等待操作及等待操作及等待操作及等待操作及等待 CPU與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件



5-8

(4) 資料等化資料等化資料等化資料等化資料等化
在計算了等化資料的大小之後，可以計算出CPU掃描時間。由於資料等化會在執行預設工作之後發生，因此等化資料的大小會影
響到預設工作執行間隔（掃描時間）。可以使用下面的公式計算出掃描時間。

= + 1 +    ) × tact
512

<等化的計時等化的計時等化的計時等化的計時等化的計時>

CPU  

 
I/O

Takt

 
I/O

-

Takt 2

1
 

I/O

2

3

2

1-2

 
I/O

註： 1) 當資料複製期間發生對換事件時，等待CPU會使用之前複製的等化資料來啟動作業。
2) 當發生對換事件時，資料輸出會從下一個 tact停止。在等待CPU啟動作業之前， I/O模組輸出不會更新。
3) 固定工作可以設定為比掃描時間更短的時間。但是由於等化處理是在完成預設工作之後執行的，因此，對於循環比掃描
時間（預設工作執行計時）短的工作所使用的記憶體來說，等化可能會停用。

資料等化資料等化資料等化資料等化資料等化5-2  操作及等待操作及等待操作及等待操作及等待操作及等待CPU與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件
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記憶體作業記憶體作業記憶體作業記憶體作業記憶體作業

5 - 2 - 5   操作與等待操作與等待操作與等待操作與等待操作與等待 C P U 之間對換時的記憶體作業之間對換時的記憶體作業之間對換時的記憶體作業之間對換時的記憶體作業之間對換時的記憶體作業

1 1
N 1 1 

 
I/O

==>

I/O

==>

 

 

CPU

 

CPU

I/O
/

1 1

/

 

I/O

註： 1) 當在程式下載之後等待CPU沒有執行時，初始旗標會被設定為「1」。
2) 在雙工系統中，要在操作CPU與等待CPU之間對換時，將資料傳送給用於信號的位元變數：

將信號的位元變數指定給標準記憶體區域，以避免等化。
（在對換時，它們會被重設為 0。）
當發生對換時，請嘗試再次獲取信號。

< >

• 1 1

 CPU I/O

• 1 1

 

• N 1

 

5-2  操作及等待操作及等待操作及等待操作及等待操作及等待 CPU與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件
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LED 指示指示指示指示指示

5-2-6 CPU 模組模組模組模組模組 LED 與輸出至顯示系統與輸出至顯示系統與輸出至顯示系統與輸出至顯示系統與輸出至顯示系統

CPUCPU  
 CPUCPU  CPUCPU  

 

 

/ CPUCPU  

I/OI/O  II/OII/O  

/ CPUCPU  

CPUCPU

CPUCPU

DODO

 

 

 
CPU  

CPU  

CPU  

 

CPU  

I/O

CPU  

I/O

CPU  
CPU

CPU  I/O

CPU  

I/O

CPU  

LED LED 

LED LED 

LED LED 

DODO

: :     : 
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雙工系統雙工系統雙工系統雙工系統雙工系統

5-2-7   雙工系統的應用程式雙工系統的應用程式雙工系統的應用程式雙工系統的應用程式雙工系統的應用程式

(1) 連續啟動連續啟動連續啟動連續啟動連續啟動 CPU 模組模組模組模組模組
在雙工模式中，除CPU0之外的CPU都可以在沒有啟用軟故障的情況下連續啟動。
請注意在系統可以啟動之前必須先加載CPU0。
註：如果所有CPU模組都尚未設定，請使用載入器逐一將程式下載到它們之中。

(2)  1 對對對對對 1 雙工系統雙工系統雙工系統雙工系統雙工系統

1) 已設定操作已設定操作已設定操作已設定操作已設定操作 CPU 或等待或等待或等待或等待或等待 CPU
即使已設定了非預設等待CPU (奇數CPU數），系統也會在擁有非致命系統錯誤的情況下啟動。
2)  如果尚未設定操作如果尚未設定操作如果尚未設定操作如果尚未設定操作如果尚未設定操作 CPU 或等待或等待或等待或等待或等待 CPU
在 1對 1雙工系統中，即使操作CPU與等待CPU都已設定，系統依舊會使用剩餘CPU在有非致命錯誤的情況下啟動。
註： 如果啟用了傳遞切換，系統中會發生致命錯誤。

(3)  N 對對對對對 1 雙工系統雙工系統雙工系統雙工系統雙工系統

1)  尚未設定部份操作尚未設定部份操作尚未設定部份操作尚未設定部份操作尚未設定部份操作 CPU 或等待或等待或等待或等待或等待 CPU
1) 在設定了非預設等待CPU (擁有最大被指定數的CPU）的情況下，系統會以非致命錯誤啟動。
2) 在未設定部份預設操作CPU的情況下，系統會以非致命錯誤啟動。

2)  尚未設定部份尚未設定部份尚未設定部份尚未設定部份尚未設定部份 CPU 與等待與等待與等待與等待與等待 CPU
系統會以含有非致命錯誤的剩餘CPU啟動。

(4) 系統定義系統定義系統定義系統定義系統定義

1) 在雙工系統中（1對 1與N對 1），針對系統定義中所有CPU指定相同的資料。系統定義資訊會由一個下載作業傳輸到所有
CPU中。

2) 當實際組態與系統定義中的組態不同時，整個系統中都會發生系統定義錯誤。如果某些CPU擁有與其他CPU不同的資訊，
在那些CPU中就會發生系統定義錯誤。

5-2  操作及等待操作及等待操作及等待操作及等待操作及等待 CPU與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件與效能之間的對換條件
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(1) 從系統組態資料中計算 T a k t 週期的近似公式 ..........................................................................附錄 1-1
(2) 由 Tak t 週期掃描時計算效能的公式 ...........................................................................................附錄 1-2
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(4) 預估 1 對 1 暖待機雙工系統中的 Tak t 週期 ................................................................................附錄 1-3
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附錄附錄附錄附錄附錄 1  設定高效能設定高效能設定高效能設定高效能設定高效能 CPU Takt週期週期週期週期週期

在SX匯流排上，資料與Takt週期同步在CPU模組與 I/O模組之間進行交換。CPU模組上的應用程式會執行1) I/O資料輸入更
新、 2) 算數運算、 3) 在被稱為工作（預設工作、週期工作與事件工作）的執行單元中的 I/O資料輸出更新。這些作業是與SX匯
流排中的資料交換同時執行的。

本附錄將會為您介紹針對每個 takt週期來計算掃描時間的近似公式。基本上，SX匯流排的Takt週期是依系統組態而定的。在需要
以Takt週期為基礎的工作週期的系統中，Takt週期要依據應用程式的步驟數而定。要取得精確時間，必須在實際機器上測量。

<依依依依依 T a k t 週期而定的系統組態週期而定的系統組態週期而定的系統組態週期而定的系統組態週期而定的系統組態>
 I/O點數
 CPU數
 遠端I/O 主模組數
 通訊模組數

( 1 )  從系統組態資料從系統組態資料從系統組態資料從系統組態資料從系統組態資料 T a k t 週期週期週期週期週期 T（（（（（微微微微微秒秒秒秒秒）））））中計算中計算中計算中計算中計算 T a k t 週期的近似公式週期的近似公式週期的近似公式週期的近似公式週期的近似公式

1) 1 CPU + 直接直接直接直接直接 I/O 組態：組態：組態：組態：組態：T = Tb [以直接連接輸入以直接連接輸入以直接連接輸入以直接連接輸入以直接連接輸入 /輸出點數為基礎的基本時間輸出點數為基礎的基本時間輸出點數為基礎的基本時間輸出點數為基礎的基本時間輸出點數為基礎的基本時間（（（（（Tb）））））]

I/O 0 23 821 652 215 4201 8402 2703 6904 4416 2918

Tb 14  8 05  4 0507 105 5556 956 4201 8831 2051 1171 1191

以上數目的基礎都是假設 I/O輸入與 I/O輸出之間的比率為1比1。輸出越多，基本時間就越長，反之亦然。
波動範圍約為± 20%。

註： 1)在存在單一CPU、直接連接 I/O點數是 256或更少且沒有使用通訊模組的情況下，才有可能是 0.5毫秒 tact週期。
2) 使用者可以選擇的 Takt週期有 0.5、 1、 2、 3、...、 18、 19及 20毫秒。使用者應該選擇透過將上表中所列出的相對
應數值向上捨去所取得的數值。

2) 多多多多多 CPU組態組態組態組態組態:[CPU數數數數數:n]
 T= Tb + 210n（直接連接輸入 /輸出點數:2048或更少）
 T= Tb + 200n + 190（直接連接輸入 /輸出點數:多於 2048）

3) 單一單一單一單一單一 CPU + 遠端遠端遠端遠端遠端 I/O:[遠端遠端遠端遠端遠端 I/O主模組數主模組數主模組數主模組數主模組數:m]
 T= Tb + 250m + 430（直接連接輸入 /輸出點數:2048或更少）
 T= Tb +280m +730（直接連接輸入 /輸出點數:多於 2048）

4) 多多多多多 CPU + 遠端遠端遠端遠端遠端 I/O:[CPU數數數數數:n，遠端，遠端，遠端，遠端，遠端 I/O 主模組數主模組數主模組數主模組數主模組數:m]
 T= Tb +340n + 200m + 400（直接連接輸入 /輸出點數:2048或更少）
 T= Tb +405n + 260m + 340（直接連接輸入 /輸出點數:多於 2048）

5) 當通訊模組被加到當通訊模組被加到當通訊模組被加到當通訊模組被加到當通訊模組被加到 1 CPU + 直接連接直接連接直接連接直接連接直接連接 I/O (1)中時中時中時中時中時:[通訊模組數通訊模組數通訊模組數通訊模組數通訊模組數:p]
 T = Tb + 40p + 250

6)  當通訊模組被加到組態當通訊模組被加到組態當通訊模組被加到組態當通訊模組被加到組態當通訊模組被加到組態（（（（（(2 )至至至至至(4 )）））））時時時時時: [通訊模組數通訊模組數通訊模組數通訊模組數通訊模組數:p ]
 T =（針對（(2)至(4)）計算的時間 + 85p [當不存在遠端master模組時]
 T =（針對（(2)至(4)）計算的時間 + 128p [當存在遠端master模組時]

註: 3) 2048點 / 1行是針對遠端 I/O假設的。
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( 2 )  當由當由當由當由當由 T a k t 週期掃描時，計算效能的公式週期掃描時，計算效能的公式週期掃描時，計算效能的公式週期掃描時，計算效能的公式週期掃描時，計算效能的公式

計算時間

= [Takt週期] - [SBM負擔時間（200微秒）] - [I/O重新整理時間] - [POU控制時間]

 I/O重新整理時間 = (2n + m + 60) 微秒 [n： I/O模組數，m： I/O總字數]

 POU控制時間
= PG控制時間 + 使用者FB控制時間 + 使用者FCT控制時間
= (4a + 6b + 7c)微秒
[a:PG數，b:使用者FB呼叫數，c:使用者FCT呼叫數]

計算時間
= [Takt週期] - (2n + m + 60) - (4a + 6b + 7c) 微秒

程式步驟數 = [計算時間 / 單一指令執行時間 / 1024 ] k步
程式步驟數 = [計算時間 / 20.48] k步 [當單一指令執行時間 = 20ns時]

= [計算時間 / 61.44] k步 [當單一指令執行時間 = 60ns時]

註： 1) 有關單獨指令的執行時間，請參考附錄 1，「指令處理速度表」。
 2) 指令執行時間會依照存取記憶體所需的時間而變化，要處理的變數會被指定給此記憶體。因此，您必須根據指令存取的
變數數目將以下存取時間增加量增加到指令執行時間。
記憶體存取時間是按照如下方式計算出來的：

1) I/O記憶體與標準記憶體（高速） :基本時間（20ns）
2) 標準記憶體、保留記憶體、使用者 FB記憶體、系統FB記憶體、系統記憶體:增加 40ns。
3) 經由處理器匯流排的另一個CPU存取中的記憶體：3微秒

(3 )  樣本時間計算樣本時間計算樣本時間計算樣本時間計算樣本時間計算

1) 單一單一單一單一單一 CPU

0.5
CPU  1

I/O 256
68

(4/4/4)

124

6k

1
CPU... 1

I/O 1024
136

(8/8/8)

412

20k

2

CPU... 1

I/O 2048
876

42k

CPU... 1

I/O 1 2048
480

(16/32/32)

876

42k

CPU... 1

I/O 2 4096

I/O 2048

480

(16/32/32)

492

24k

TaktTakt

POUPOU

PG/FB/FCTPG/FB/FCT

20 ns20 ns

480

(16/32/32)

2) 多多多多多 CPU組態組態組態組態組態

TaktTakt

POUPOU

PG/FB/FCTPG/FB/FCT

20 ns20 ns

4

CPU  4

I/O 2  4096

I/O  2048  

480

(16/32/32)

2492

484k  = 121k  4

CPU  4

I/O 2  4096

I/O  1024

 2

480

(16/32/32)

2620

508k  = 127k  4
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( 4 )  預估預估預估預估預估 1 對對對對對 1 暖待機雙工系統中的暖待機雙工系統中的暖待機雙工系統中的暖待機雙工系統中的暖待機雙工系統中的 T a k t 週期週期週期週期週期
在 1對 1暖待機系統中， Takt時間比普通多CPU系統中的時間長。這是因為在此系統中，等化的資料應該在操作CPU與等待
CPU之間傳輸。預估的公式將陳述於下。在此公式中，大的 Takt時間用於雙工系統Takt時間 1（TR1）與雙工系統Tact時間 2
（TR2）。

雙工系統雙工系統雙工系統雙工系統雙工系統 Takt 時間時間時間時間時間 1：：：：：T R 1 [微秒微秒微秒微秒微秒]
TR1 = 通常 Takt時間註記）+ 596 x N + 430（直接連接的 I/O數:2048或更少）
TR1 = 通常 Takt時間註記）+ 626 x N +730（直接連接的 I/O數:多於 2048）
N：雙工系統中的配對數

註：通常的 Takt時間是透過公式(1)計算出來的。使用者可使用雙工系統中的CPU配對數計算出CPU數。

雙工系統雙工系統雙工系統雙工系統雙工系統 Takt 時間時間時間時間時間 2：：：：： TR2 [微秒微秒微秒微秒微秒]
TR2 =（I/O重新整理時間）+ TDMA + TCPY + 200 [微秒]

 I/O重新整理時間:（2n + m + 60） [É s] [n:I/O模組數，m:I/O總字數]
 TDMA = [（包含CPU的SX匯流排模組數）+（CPU模組數）x 2 +（遠端主模組數 x 55）+（所有連接的 /遠端 I/O的總字數）+
512] x 0.5 [微秒]

TCPY =（在高速、標準、保留記憶體區域中等化的變數之字數）x 0.3
+（使用者保留變數的字數）x 0.35
+（邊緣偵測指令與計數器指令數）x 0.3
+（計時器指令數）x 0.45
+ 10 [微秒]
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附錄附錄附錄附錄附錄 2  設定標準設定標準設定標準設定標準設定標準CPU Takt週期週期週期週期週期

在SX匯流排上，資料與Takt週期同步在CPU模組與 I/O模組之間進行交換。對CPU模組中的應用程式而言， I/O資料輸入更
新、算數運算及 I/O資料輸出更新都是在每個工作（處理單元）中執行的，與SX匯流排中的資料交換相同。

標準CPU會將一個Takt期間中的系統軟體分為在每個Takt週期中執行的程序，以及執行應用程式或預設工作已完成時所執行的
程序。載入器過程是在一個過度的Takt週期中執行的。每個Takt週期的掃描時間的預估公式將陳述於下。Takt週期依據系統組態
而定。執行系統軟體也依據Takt週期而定。因此，可執行的Takt週期必須由系統軟體來設定。

<依據依據依據依據依據 T a k t 週期而定的系統組態元件週期而定的系統組態元件週期而定的系統組態元件週期而定的系統組態元件週期而定的系統組態元件>
  I/O點數
  遠端I/O模組數：
  同時發出載入器命令的站台數

可以從1、2、3、...9、10毫秒中選擇Takt週期。  (1) 所計算的Takt週期是以SX匯流排效能（I/O模組數）為基礎的，(2)以系
統軟體執行時間為基礎的必要Takt週期，無論哪個比較大，都是由捨去來確定的

(1) 根據根據根據根據根據 S X 匯流排效能計算的匯流排效能計算的匯流排效能計算的匯流排效能計算的匯流排效能計算的 T a k t 週期週期週期週期週期

     Takt週期週期週期週期週期 T（（（（（微微微微微秒秒秒秒秒）））））
1) 一個一個一個一個一個 CPU + 連接的連接的連接的連接的連接的 I/O：：：：：T = Tb

I/O 23 821 652 215 4201 8402 2703 6904 4416 2918

Tb 184 05 705 015 655 596 2401 8831 0251 1171 1191

0

4

上面所列出的時間是在I/O輸入與輸出比例 = 1 :1的情況下計算出來的。時間會隨著所增加的輸出數而增加，而且會增加所減少的
輸出數而減少。其波動範圍為+ 20%到 -20%。
2) 一個一個一個一個一個CPU + 遠端遠端遠端遠端遠端 I/O 主模組：主模組：主模組：主模組：主模組： [f遠端遠端遠端遠端遠端 I/O 主模組主模組主模組主模組主模組]

  T= Tb +250 m + 430（直接連接輸入 /輸出點數： 2048或更少)
  T= Tb +280 m + 730（直接連接輸入 /輸出點數： 多於 2048)

註： 2048點 / 1行是針對遠端 I/O假設的。

(2) 以系統軟體執行時間為基礎的必要以系統軟體執行時間為基礎的必要以系統軟體執行時間為基礎的必要以系統軟體執行時間為基礎的必要以系統軟體執行時間為基礎的必要 T a k t 週期週期週期週期週期
系統軟體會處理I/O傳送、工作及載入器命令。這其中的任一處理過程都應該在一個Takt週期中完成。根據同時發出載入器命令的
站台數，Takt週期的建議預設時間及計算時間（應用程式處理時間）如下表所示。

Takt 1 2 3 4 5 6 7 8

1 4 61 72 72 72 72 72

04 9021 9002 9082 9063 9044 9025 90069

註：同時發出載入器命令的站台包括載入器、POD及與訊息有關的指令相關聯的模組（如果模組有兩個連接埠，它們都會被計
數。）

• Takt

• Takt

 Takt
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附錄附錄附錄附錄附錄 3  存取處理器匯流排存取處理器匯流排存取處理器匯流排存取處理器匯流排存取處理器匯流排

處理器匯流排可以用來讀取與寫入多CPU系統中各CPU之間的記憶體，而且可以用來讀取與寫入CPU與P/PE連結記憶體之間
的記憶體。

CPU

I/O

"0"

CPU

"1"

I/O I/O I/O

M0.8000 M1.8000

WM0.800 WM1.800

CPU0 CPU1

60ns

3

<從應用程式從應用程式從應用程式從應用程式從應用程式（（（（（C P U）））））中存取每個記憶體的時間中存取每個記憶體的時間中存取每個記憶體的時間中存取每個記憶體的時間中存取每個記憶體的時間>
從CPU存取進或存取出每個記憶體的時間如下所示。

/

CPU %MW1.0 %MW1.2047 20ns

CPU 60ns

I/O X/Y 20ns

CPU CPU 1 3 2

P/PE 3 2

註： 1) 高速記憶體區域無法在任何其他CPU中存取。
2) 通過處理器匯流排的存取時間。
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< 在處理器匯流排中讀取在處理器匯流排中讀取在處理器匯流排中讀取在處理器匯流排中讀取在處理器匯流排中讀取 / 寫入記憶體的考量因素寫入記憶體的考量因素寫入記憶體的考量因素寫入記憶體的考量因素寫入記憶體的考量因素>
處理器匯流排無法由多個CPU同時存取。如果多個CPU同時存取處理器匯流排，CPU會從被指定最高優先權的匯流排開始按順
序使用它。擁有較低優先權的CPU會等待很長一段時間。任何此類延遲都會影響CPU處理速度。

CPU0 CPU1 CPU2 CPU3

xx

註：優先權是透過以升序排列的數字來判斷的，最高優先權會指定給最小的數。

（範例）
在下面的例子中，多CPU系統是由四個CPU所組成的。此範例說明了處理器匯流排存取與CPU掃描時間之間的關係。

1) 當CPU1、CPU2與CPU3同時存取CPU0記憶體時，優先權最高的第一個CPU1擁有對於它的初始存取權。CPU2
與CPU3會保持等待狀態。

2) CPU2與CPU3的掃描時間會被CPU1存取時間延遲。
3) 當CPU1存取結束後，擁有第二高優先權的CPU2便會嘗試取得對CPU0記憶體的存取權。  CPU3必須再等待。
4) 當CPU2存取結束後，CPU3會開始取得對記憶體的存取權。（註）

CPU0

CPU1

CPU2

CPU3

 (1)

(3)

(1)

 (4)

 (1)

(2)

(2)

(3)

t

t

t

CPU1 CPU3

CPU0

CPU3

CPU
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• CPU P/PE 128/
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(2) 讀取使用者 FB ..............................................................................................................................附錄 4-3
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附錄附錄附錄附錄附錄 4  建立使用者建立使用者建立使用者建立使用者建立使用者 FB 的程序的程序的程序的程序的程序

本節以建立輸出閃爍訊號的FB為例來為您介紹如何建立與使用使用者FB。

(1) 建立程序建立程序建立程序建立程序建立程序

為使用者FB增加POU。在 [程式組態] 圖示上或專案樹狀結構上已存在的POU上按一下按下滑鼠右鍵，並執行蹦式功能表中
的 [插入] 命令，以顯示 [插入] 對話方塊框。
在類型欄位勾點選「功能區塊」並輸入使用者FB名稱與 POU數。

POU

FB

然後，設定使用者FB參數。 按一下按下 [參數設定...] 按鈕來顯示 [使用者功能區塊參數設定] 對話方塊框。

FB

FB FB  

( )

FB

設定好必要的項目之後，請按一下按下 [確定] 按鈕。



附錄附錄附錄附錄附錄 4-2

建立程式。

FB FB

<FB作業作業作業作業作業>
指定閃爍「開啟 /關閉」脈衝時間來輸入參數「DV0001」，閃爍訊號會輸出至輸出參數「V0002」。

DV0001DV0001

V0002
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(2) 讀取使用者讀取使用者讀取使用者讀取使用者讀取使用者 FB
本段將為您說明如何使用在建立了FB的專案之POU中的使用者 FB。
按一下按下 [USERFB] 按鈕之後，按一下按下使用者FB插入位置來顯示 [位址輸入] 對話方塊框。

設定要使用的FB及其實例數，並按一下按下 [確定] 按鈕。

此時您會看到 [參數輸入] 對話方塊框。 輸入必要的參數，如裝置與常數後按一下按下 [確定] 按鈕。

此時您會看到使用者FB，如下所示。
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( 3 )  使用由其他專案建立的使用者使用由其他專案建立的使用者使用由其他專案建立的使用者使用由其他專案建立的使用者使用由其他專案建立的使用者 F B
本段將為您說明如何使用在其他專案中建立的使用者FB。
執行 [檔案] 功能表中的 [匯入POU...]，來顯示 [匯入POU] 對話方塊框。

按一下按下 [瀏覽...] 按鈕並選擇要匯入使用者FB的專案。

POU FB
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選擇了要匯入的POU之後，按一下按下 [確定] 按鈕來顯示底下所示的確認對話方塊框。按一下按下 [確定] 按鈕來匯入所選擇
的POU。

*  可用與上述 (2) 中說明的相同來使用匯入的使用者FB。

註：需要操作指定POU的所有POU都會被匯入。
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附錄附錄附錄附錄附錄 5  設定字元字串資料設定字元字串資料設定字元字串資料設定字元字串資料設定字元字串資料

字元字串是以 Fuji Electric的原始程式碼表示，它以Shift JIS編碼系統為基礎。由於Shift JIS字串混合了 8位元與 16位元程式
碼，因此，此編碼系統將 8位元程式碼延伸為了 16位元程式碼，以使單一字元的長度能夠固定為 16位元。字串的長度可以變
化，最長可為 64字元。
NULL程式碼（X'0000'）會自動附加到每個字串的結尾。因此，當宣告字元字串時，會保留與字元字串長度相等的記憶體空間再
加上一個字元，也就是 65字。

ABCDEF Shift JIS

A

B

C

D

E

F

41

42

43

44 

45 

46

00  41

00  42

00  43

00  44

00  45

00  46

00  00   ¬NULL

Shift JIS

< 使用載入器設定字元字串資料使用載入器設定字元字串資料使用載入器設定字元字串資料使用載入器設定字元字串資料使用載入器設定字元字串資料>
如果將要在應用程式中使用字元字串資料，在裝置中將資料設定為初始數值是有幫助的。 您可以使用以下程序來設定它。
執行 [PLC功能] 功能表中的 [初始資料清單...] 來顯示 [初始資料清單] 對話方塊框。

按一下按下 [新增] 按鈕來顯示 [初始資料編輯器] 對話方塊框。
在此對話方塊框中，輸入要在其中設定初始數值的裝置（開頭位址）及字元字串初始數值。

1

"
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在設定完裝置與字元字串之後，按一下按下 [確定] 按鈕來將設定字元字串寫入到 [初始資料清單] 中。

要更改設定字元字串中的字元，請選擇該字元並按一下按下 [修改] 按鈕。

此時您會看到 [初始資料編輯器] 對話方塊框。

輸入括有一對 1位元組單引號（'）的字元。

'

設定完成之後，請按一下按下 [確定] 按鈕。變更會顯示在清單中。
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